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CZESC |
POSTANOWIENIA OGOLNE
§1

Niniejsze wytyczne podajg zasady wykonywania prac w zakresie:
1) geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu,
2) ustalania szczegotowej lokalizacji projektowanych przewodéw podziemnych,
3) uzgadniania dokumentacji projektowej uzbrojenia terenu.
4) wyznaczania w terenie projektowanych urzgdzen uzbrojenia terenu,
5) sprawdzania zgodnosci posadowienia uzbrojenia terenu z projektem.
Przepisy niniejszych wytycznych ustalajg zakres prac geodezyjnych dotyczgcych elementéw uzbrojenia
terenu, ktére stanowig, tres¢ mapy zasadniczej. W tresci mapy zasadniczej na terenach obiektow
specjalnych (instrukcja techniczna K-1,§ 40) nalezy wykazywac¢ elementy uzbrojenia terenu nalezgce do
systemu ogélnokrajowego lub komunalnego.
Jezeli pomiarami geodezyjnymi objete sg szczegdty dotyczace sieci uzbrojenia terenu - np. na specjalne
zyczenie zleceniodawcy - wykraczajgce poza tre$¢ mapy zasadniczej, wowczas powstate materiaty
powinny by¢ wykorzystane do sporzgdzenia map tematycznych i innych szczegétowych dokumentac;ji
sieci.

§2

Podstawowe okreslenia uzyte w wytycznych:

1.

10.

11.

Podziemne uzbrojenie terenu - nazywane w niniejszych wytycznych uzbrojeniem terenu - jest to
wyposazenie terenu w urzadzenia podziemne wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
telekomunikacyjne, elektroenergetyczne, specjalnego przeznaczenia wraz z elementami naziemnymi
wymienionych urzgdzen.

Linia rozgraniczajgca jest to linia oddzielajgca tereny o rbwnym przeznaczeniu, np. ulice od terenu innego

zagospodarowania.

Odlegtos¢ przewoddw od linii zabudowy jest to odlegtos¢ miedzy krawedzig skrajng przewodu (od strony

zabudowy). a pionowg ptaszczyzng przechodzacg przez linie zabudowy.

Odlegtos¢ pozioma pomiedzy przewodami jest to pozioma odlegtos¢ rzutdéw najblizej potozonych krawedzi

tych przewodow.

Gtebokoscig utozenia przewodu jest pionowa odlegtos¢ (mierzona od powierzchni terenu (nawierzchni

ulicy)do gérnej powierzchni przewodu podziemnego).

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych

prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

Geodezyjna inwentaryzacja uzbrojenia terenu jest to zespét czynnosci technicznych, na ktére sktadajg sie:

- wykrycie i zlokalizowanie zasypanych przewoddéw uzbrojenia podziemnego,

- pomiary geodezyjne urzgdzen w terenie,

- opracowanie wynikow pomiaréw i dokumentacji geodezyjne;j,

- wprowadzenie wynikoéw inwentaryzacji na mape zasadniczg oraz na mape przegladowa uzbrojenia
terenu.

W wyniku geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu otrzymuje sie:

1) informacje dotyczace potozenia przestrzennego urzadzen podziemnych i ich elementéw naziemnych,
pozwalajgce okresli¢ wspotrzedne x, y oraz rzedng wysokosci charakterystycznych punktéw
zbrojenia,

2) informacje oraz niektore parametry techniczne stuzgce do bezkolizyjnego ustalania szczegdtowej
lokalizacji uzbrojenia terenu.

Kanat zbiorczy jest to tunel podziemny, w ktérym uktadane sg nastepujgce rodzaje przewodow:

wodociggowe, kanalizacyjne ttoczne, gazowe niskiego i sredniego cisnienia, cieplne, telekomunikacyjne i

elektroenergetyczne do 20 kV.

Podtgczenie domowe (eksploatacyjne) jest to odcinek przewodu zawarty pomiedzy przewodem

rozdzielczym, a budynkiem.

Odkrywka terenowa jest to odstoniecie przewodow znajdujgcych sie pod powierzchnig terenu w celu

doktadnego okreslenia potozenia przewodow, ustalenia ich rodzajow, srednic i innych parametréw.

Przez wigzke przewoddw rozumie sie dwa lub wiecej przewoddw tego samego rodzaju, jezeli wzajemna

odlegtos¢ sgsiadujgcych przewodow nie jest wieksza niz 0,3 m.



CZESC I
GEODEZYJNA INWENTARYZACJA UZBROJENIA TERENU

Rozdziat | Zasady ogoine

§3

Ze wzgledu na warunki zwigzane z mozliwoscig dostepu do elementéw uzbrojenia terenu, pomiar
inwentaryzacyjny moze by¢ wykonany dwoma sposobami:
- bezposrednim - stosowanym w odniesieniu do naziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu. po utozeniu

przewodow. a przed ich zasypaniem (tzw. inwentaryzacja powykonawcza). lub w odkrywkach terenowych.

- posrednim - stosowanym w odniesieniu do przewoddw podziemnych zasypanych (zakrytych) z
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury elektronicznej.

§4

Geodezyjng inwentaryzacje uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nizej podanych zasad.

No

Prace te objete sg obowigzkiem zgtaszania robot w trybie okreslonym odpowiednimi przepisami, a
powstata w wyniku ich wykonania dokumentacja geodezyjno-kartograficzna podlega obowigzkowi
przekazania do wtasciwego terenowo osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

Prace polowe nalezy wykonywaé z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw bhp (zatgcznik 1)

Dla mapy zasadniczej w skali 1:500, 1:1000, 1:2000 i 1:5000 obowigzuje jednolita szczegotowosé pomiaru

sytuacyjnego i wysokosciowego bez wzgledu na stopieh zainwestowania terenu z zastosowaniem

nastepujgcych zasad generalizacji okreslonych w rozdziale VI § 76 Instrukcji G-4:

1) kontury elementdéw na ziemnych uzbrojenia podziemnego o wymiarach wiekszych od 0,5 m x 0,5 m
mierzy¢ nalezy w sposdb umozliwiajacy ich prawidtowe skartowanie, za$ przy konturach mniejszych
od 0,5 m x 0,5 m mierzy¢ nalezy potozenia srodka ich rzutu,

2) dla przewoddw podziemnych i naziemnych o $rednicach mniejszych od 0,75 m dopuszcza sie pomiar
przebiegu ich osi,

3) gdy szerokos¢ przewodu, obrysu kanatu czy wigzki kabli lub urzgdzenia jest wieksza od 0,75 m
pomiarowi podlegajg zewnetrzne krawedzie tych elementéw (urzgdzen, przewodow itp.).

Pomiar przewodow i urzadzeh uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg G-4.

Pomiary sytuacyjne powinny by¢ oparte na punktach poziomej osnowy geodezyjnej. Dopuszcza sie

pomiar szczegotéw Il grupy doktadnosciowej na linie pomiarowe oparte na punktach sytuacyjnych | grupy

doktadnosciowej zidentyfikowanych w terenie i na mapie.

1) Do I grupy doktadnosciowej szczegotdw sytuacyjnych uzbrojenia podziemnego nalezg urzgdzenia
naziemne uzbrojenia terenu.

2) Do Il grupy doktadnosciowej szczegdtéw sytuacyjnych uzbrojenia podziemnego nalezg przewody
podziemne.

Pomiary wysokosciowe wykonuje sie w oparciu o geodezyjng osnowe wysokosciowa.

Jezeli na danym terenie nie ma osnowy poziomej lub wysokosciowej albo istniejgca osnowa jest

niewystarczajgca, to w celu wykonania pomiaru sytuacyjnego szczegoétéw | grupy nalezy osnowe zatozy¢

lub odpowiednio zagesci¢ przed przystgpieniem do pomiaru inwentaryzacyjnego.

W ramach pomiaréw uzbrojenia terenu nalezy, na zyczenie zleceniodawcy. wykonac¢ na szkicu polowym

opisy topograficzne elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego.

Opisy te mozna wykona¢ metodg wciec liniowych z blisko potozonych szczegétéw sytuacyjnych terenu.

Wyniki pomiaréw nalezy dokumentowaé w dziennikach i na szkicach polowych. a nastepnie kartowac¢

biezgco na mapie zasadniczej z zachowaniem zasad okreslonych w Instrukcji K-1.

§5

Geodezyjnej inwentaryzacji podlegajg nastepujgce rodzaje sieci podziemnych wraz z ich elementami
naziemnymi:

1) sie¢ wodociggowa,

2) sie¢ kanalizacyjna,

3) siec cieplna,

4) sie¢ gazowa,

5) sie¢ telekomunikacyjna,

6) siec elektroenergetyczna,

7) sieci specjalne, jak np. rurociggi naftowe itp.,
8) kanaly zbiorcze dla przewoddéw podziemnych.

Podstawowe wiadomosci o budowie sieci uzbrojenia terenu podaje zatgcznik 2.



1.

Rozdziat Il Bezposrednia inwentaryzacja uzbrojenia terenu Zakres pomiaréw

§6

Pomiary sytuacyjne sieci wodociggowych obejmuja:

1) potozenie przewodow tranzytowych, magistralnych i rozdzielczych,

2) potozenie rurociggdw tgczacych obiekty specjalne,

3) potozenie podtgczen domowych od przewodu rozdzielczego do fundamentu lub sciany budynku,

4) elementy uzbrojenia sieci wodociggowej, np.: zasuwy uliczne, hydranty, odpowietrzniki, odwodnienia
(odwadniacze), zdroje uliczne,

5) inne rodzaje uzbrojenia spotykane rzadziej np.: reduktory cisnienia, zawory bezpieczenstwa, klapy
zwrotne, wodomierze sieciowe,

6) studzienki, rury ochronne, trojniki, czwérniki,

7) obiekty specjalne zwigzane z siecig wodociggowa, np.: ujecia wody, przewody grawitacyjne,
przewody ssawne, przewody ttoczne, pompy, oczyszczalnie wody, zbiorniki czystej wody, wieze
wodne.

Pomiary wysokosciowe sieci wodociggowej obejmuja:

1) goérne powierzchnie elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego, jak krawedzie wtazéw
studzienek, zasuw, hydrantéw, odpowietrznikdéw, odwadniaczy, wodomierzy sieciowych, reduktorow
ci$nienia, zaworow bezpieczenstwa itp.,

2) dna studzienek i komor oraz gérne powierzchnie przewoddw w nich przebiegajgcych,

3) gdbrne powierzchnie rurociggéw w punktach, w ktorych nastepuje zmiana kierunku w rzucie pionowym
lub poziomym,

4) goérne powierzchnie rurociggdw przy zaworach, zasuwach, potgczeniach i rozgatezieniach w
punktach wlotu i wylotu,

5) go6rne powierzchnie rur ochronnych.

Pomiary powinny ponadto uwzglednia¢ srednice przewoddw, aby na mapie wykazywane byty rzedne
wysokosci osi przewodéw wodociggowych.

1.

§7

Pomiary sytuacyjne sieci kanalizacyjnych obejmuja:

1) potozenie kolektora gtéwnego, kanatéw burzowych (burzowcéw), kanatéw gtéwnych zbierajacych
Scieki z kanatéw ulicznych,

2) potozenie kanatéw ttocznych - ze stacji pomp kanatowych w gére do oczyszczalni sciekéw; przy
pomiarach przewodéw nalezy uwzgledni¢ takie ich elementy, jak prostki kielichowe oraz ksztattki:
trojniki luki, syfony i zwezki,

3) potozenie kanatéw ulicznych i przykanalikéw,

4) elementy uzbrojenia kanatéw obejmujgce: studzienki rewizyjne, studzienki spadowe i komory
spadowe (kaskadowe), studzienki wlazowe, zsypy sniegowe, wejscia boczne do kanatéw, studzienki i
komory potgczeniowe, rozgatezieniowe i potgczeniowo - rozgatezieniowe, wpusty deszczowe,
studzienki ptuczace, ptuczki miejscowe, ptuczki kanatowe centralne, przewietrzniki, swietliki,
spoczniki, kanatowe, zamkniecia kanaté6w (miedzy innymi dla ptukania kanatow)

5) urzadzenia specjale obejmujgce: syfony-przewody rurowe przy przejsciu przez rzeki, separatory
Sciekéw (do odprowadzenia Sciekow z jednego ukfadu do drugiego).

Pomiary wysokosciowe sieci kanalizacyjnej obejmuja:

1) gorne powierzchnie krawedzi wtazéw studzienek oraz gérne powierzchnie wpustéw deszczowych i
krawedzi przewietrznikow.

2) dna: studzienek wlotéw i wylotéw przewoddw kanatowych i przykanalikow.

§8

Pomiary sytuacyjne sieci cieplnych obejmuja:

1) potozenie przewodow magistralnych, odgateznych i rozdzielczych,

2) potozenie potgczen domowych,

3) potozenie przewoddw (tzw. Przejscia) pod nasypami kolejowymi w rurach ochronnych jak réwniez
przy skrzyzowaniach poprzecznych z innymi przewodami,

4) potozenie przewodoéw przechodzgcych przez rzeki w rurach ochronnych przymocowanych do przeset
mostow ewentualnie w postaci przeprawy na estakadach oraz nosnic przetazowych lub tuneli
podwodnych, tgczonych z powierzchnig szybami,

5) zewnetrzne krawedzie obudowy ochronnej,

6) uzbrojenie sieci cieplnej:

a) kompensatory w ksztalcie niszy usytuowane na trasie miedzy komorami, badz tez w komorach
przy prostoliniowym uktadzie rurociggow,

b) studzienki rozgatezieniowe (miedzy komorami),

c) komory.



2. Pomiary wysokosciowe sieci cieplnych obejmuja:

1) gobrne krawedzie wtazéw do studzienek i komor,

2) dna studzienek i komor,

3) gdbrne powierzchnie obudowy ochronnej w punktach charakterystycznych,

4) gbérne powierzchnie rurociggdw w punktach statych (zakotwienia, przewodow),

5) posadzki obudowy ochronnej w punktach statych,

6) gorne powierzchnie rurociggdéw przebiegajacych bezposrednio w ziemi w punktach

charakterystycznych.

Pomiary powinny ponadto uwzgledniaé srednice przewoddw cieplnych bez obudowy, aby na mapie
wykazywane byty rzedne wysokosci osi tych przewoddw.

§9

1. Pomiary sytuacyjne sieci gazowych obejmuja:
1) potozenie rurociggdw tranzytowych, magistralnych i rozdzielczych,
2) potozenie podtgczen domowych,
3) uzbrojenie rurociggdw gazowych np.: zasuwy, studzienki, rurki kontrolne (sgczki wechowe)
wyprowadzone na powierzchnie terenu, regulatory cisnienia (reduktory).
2. Pomiary wysokosciowe sieci gazowych obejmuja:
1) goérne powierzchnie krawedzi wtazéw do studzienek i komor regulatoréw cisnienia, pokryw zasuw,
odwadniaczy, wentylacji bezpieczenstwa,
2) dna studzienek, komor oraz gérne powierzchnie przewoddéw w nich przebiegajgcych,
3) goérne powierzchnie rurociggéw w miejscach, w ktérych nastepuje zmiana kierunku w rzucie
pionowym lub poziomym,
4) goérne powierzchnie rurociggdw przy zaworach zasuwach i rozgatezieniach w punktach wlotu i wylotu,
5) go6rne powierzchnie rur ochronnych.
Pomiary powinny ponadto uwzglednia¢ srednice przewodow, aby na mapie wykazywane byly rzedne
wysokosci osi przewodéw gazowych.

§ 10

1. Pomiary sytuacyjne sieci telekomunikacyjnych obejmujg
1) kable doziemne,
2) bloki kablowe,
3) kable podwodne,
4) mufy kablowe,
5) studnie kablowe przelotowe, rozgatezne, narozne, szafkowe i stacyjne (przy budynku centrali),
6) szafki kablowe.
2. Pomiary wysokosciowe sieci telekomunikacyjnych obejmuija:
1) gorne powierzchnie krawedzi wlazéw do studni kablowych,
2) dna studni,
3) gorne i dolne powierzchnie blokéw kablowych w studniach,
4) goérne powierzchnie blokéw kablowych w punktach ich zataman pionowych.
5) goérne powierzchnie kabli doziemnych w punktach ich zataman, a w przypadkach ich przykrycia np.
cegtami lub folig - gérne powierzchnie przykrycia.
6) gorne powierzchnie rur ochronnych.

§ 11

1. Pomiary sytuacyjne sieci elektroenergetycznych obejmuja:
1) kable elektroenergetyczne wszystkich napiec
2) kable oswietleniowe,
3) kable trakcyjne,
4) bloki kablowe,
5) mufy kablowe ztgczowe, rozgatezne i gtowicowe,
6) skrzynie i szafki rozdzielcze do potgczenia lub rozgatezienia kabli,
7) stupy trakcyjne, nosne, oswietleniowe oraz sygnalizacji Swietlnej, potgczone bezposrednio z siecig
kabli podziemnych,
8) transformatory, stacje transformatorowe, podstacje rozdzielcze,
9) studzienki kablowe.
2. Pomiary wysokosciowe sieci elektro energetycznych obejmuija:
1) goérne powierzchnie krawedzi wtazéw do studzienek kablowych,
2) dna studzienek,
3) gorne i dolne powierzchnie blokéw kablowych w studzienkach,
4) gorne powierzchnie blokéw kablowych w punktach ich zataman,



5) gérne powierzchnie kabli doziemnych w punktach ich zataman, a w przypadkach ich przykrycia np.
cegtami, gagsiorami lub folig nalezy pomierzy¢ gérng powierzchnie przykrycia,
6) gorne powierzchnie rur ochronnych.

§ 11

1. Zakres pomiarow sytuacyjnych sieci specjalnych obejmuje przewody i armatur, naziemng urzgdzen
specjalnych.

2. Zakres pomiaréw wysokosciowych przewoddéw specjalnych ustala sie, kazdorazowo ze zleceniodawca.
Ustalenia te powinny uwzglednia¢ zasady obowigzujgce przy pomiarze podobnego typu przewoddow.

§13

1. Pomiary sytuacyjne kanatéw zbiorczych obejmuja:
1) zewnetrzne krawedzie rzutu poziomego kanatu zbiorczego,
2) miejsca przechodzenia do ziemi przewoddw utozonych w kanale,
3) miejsca przechodzenia przewoddw utozonych w kanale zbiorczym do blokéw kablowych lub do
kanalizacji ochronne;j.
4) wiazy i inne otwory w obudowie kanatu zbiorczego.
2. Pomiary wysokosciowe kanatéw zbiorczych obejmuja:
1) goérne powierzchnie krawedzi wtazéw i innych otworéw w obudowie kanatu.
2) dna kanatdéw i gorne krawedzie obudowy kanatéw w punktach charakterystycznych.
3) inne elementy kanatéw zbiorczych, ktore okresla sie w przekrojach poprzecznych.

§ 14

Prace przygotowawcze

Do prac przygotowawczych w ramach inwentaryzacji bezposredniej zalicza sie:

1) zgtoszenie roboty geodezyjnej,

2) uzgodnienie ze zleceniodawcg formy i terminéw zgtaszania do pomiaru geodezyjnego niezasypanych
odcinkéw sieci kompletnie zakonczonych pod wzgledem technologii budowlanej,

3) zebranie danych dotyczgcych osnowy geodezyjnej,

4) uzyskanie od zleceniodawcy lub zespotu uzgadniania dokumentacji projektowej, projektu technicznego
danego obiektu lub szkicu tyczenia.

§15
Prace terenowe

Do prac terenowych nalezy przystgpi¢ w terminie uzgodnionym ze zleceniodawcg. Po zakonczeniu pomiaru
geodeta powinien dokona¢ wpisu do dziennika budowy. Wpis ten bedgcy dopetnieniem pomiaru
geodezyjnego stanowi warunek odbioru inwestorskiego i powinien zawierac:

1) rodzaj szczegodtowa lokalizacje i dtugos¢ pomierzonych przewodow.

2) dat, pomiaru.

3) date wpisu.

4) ewentualne trudnosci w wykonywaniu pomiaréw.

5) nazwisko i imie geodety - wykonawcy oraz nazwe przedsiebiorstwa.

§ 16

W ramach pomiaréw terenowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

wymogow technicznych:

1. Wraz z pomiarem sytuacyjnym zgtoszonego do inwentaryzacji odcinka nowego przewodu uzbrojenia
terenu nalezy wykona¢ pomiar wszystkich widocznych w wykopie przewodow i urzgdzen uzbrojenia
terenu.

2. Odlegtos¢ dwoch sgsiednich punktéw pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego danego przewodu nie
powinna by¢ wieksza od 50 m.

3. Pomiary wysokosciowe elementéw sieci podanych w § od 6 do 13 niniejszych wytycznych nalezy
wykonywaé¢ wg nastepujgcych zalecen:

1) Elementy naziemne przewodow podzielanych i odkryte przewody podziemne nalezy mierzy¢é metoda
niwelacji geometrycznej, a ich wysokosci okresla¢ wzgledem wysokosciowej osnowy geodezyjnej z
doktadnoscig £0,01 m.

2) Elementy wewnetrzne studzienek i komér oraz przewodow odkrytych niedostepnych do
bezposredniego pomiaru niwelacyjnego nalezy mierzy¢ przez okreslenie roznicy wysokosci miedzy
punktem o znanej wysokosci stanowigcym punkt odniesienia (gorna krawedz wtazu studzienki,
wyznaczony punkt wysokosciowy w wykopie), a elementem, dla kiérego ma by¢ okreslona rzedna
wysokosci. Pomiar tych réznic powinien byé wykonany z doktadnoscig 0,01 m.



3)

4)

Rzedne wysokosci punktéw odniesienia (gérne krawedzie wtazow studzienek, wyznaczony punkt w
wykopie) nalezy wyznaczy¢ drogg dwdch niezaleznych pomiaréw. R6znice wysokosci pomiedzy obu
pomiarami nie powinny przekracza¢ 0,01 m.

Podczas inwentaryzacji sieci wodociggowej, kanalizacyjnej lub gazowej punkty pomiaru
wysokosciowego nalezy wybra¢ w miejscach charakterystycznych przewodoéw tak, aby mozliwe byto
wykreslenie przekroju podtuznego kazdego z tych przewodow.

Inwentaryzacje powykonawczg nalezy wykonaé uwzgledniajgc zakres pomiardw okreslonych w §§ od 6
do 13. Nizej podano niektére wskazowki techniczne pomocne podczas pomiaréw terenowych
poszczegodlnych rodzajow sieci.

1)

2)

3)

4)

5)

Sie¢ wodociggowa

Pomiarem sytuacyjnym nalezy objg¢ (zaleznie od srednicy przewodow, patrz § 4 niniejszych

wytycznych) osie lub krawedzie wszystkich przewoddw, punkty zmiany kierunku osi lub krawedzi

przewodow, punkty zmiany $rednicy oraz urzgdzenia na przewodach. Ponadto wykonuje sie pomiar
wnetrza studzienek wodociggowych dla sporzgdzenia rysunkoéw szczegoétowych tych studzienek.

Pomiar ten ma dostarczy¢ dane do sporzadzenia rzutu poziomego i pionowego elementéow

tworzacych wnetrze studzienki. Rzut pionowy wykonuje sie na ptaszczyzne pionowg przechodzacyg

przez o$ przewodu gtéwnego. Nalezy rowniez okresli¢ srednice przewoddw i rodzaj materiatu z

jakiego wykonane sg poszczegodlne przewody.

Sie¢ kanalizacyjna

W ramach prac polowych nalezy wykona¢ zdjecie na osnowe pomiarowg srodka geometrycznego

pokryw wtazow studzienek kanalizacyjnych, osi przewoddw kanalizacyjnych w punktach wlotu i wylotu

wewnatrz studzienek o przekroju kotowym, lub srodka geometrycznego tych studzienek, punktéw
naroznych studzienek prostokatnych oraz punktow gtéwnych tuku osi przewoddéw kanalizacyjnych

(zatgcznik 3). Pomiarem nalezy réwniez objgé¢ studzienki kanalizacyjne. Pomiar ten polega na takim

obmierzeniu wnetrza studzienek, aby powstat rzut poziomy i pionowy wszystkich elementow

wewnetrznych, a w szczegodlnosci wloty i wyloty przewodu gtéwnego i przy kanalikéw, zmiany
szerokosci komory, zejscia, skosy, kaskady itp. Rzut pionowy wykonuje sie, na ptaszczyzne, pionowg
przechodzacg przez o$ przewodu gtéwnego. W przypadku, kiedy za pomocg jednego rzutu
pionowego nie mozna przedstawi¢ wszystkich elementéw wnetrza studzienki nalezy wykona¢ drugi
rzut pionowy na ptaszczyzne prostopadtg do przewodu gtdéwnego. Sposéb pomiaru studzienek

kanalizacyjnych przedstawiono na zatgcznikach 4 i 5.

Jezeli przewdd kanalizacyjny sktada sie z odcinkdw prostych tgczacych studzienki to inwentaryzacje

powykonawczg nalezy wykonaé poprzez pomiar samych studzienek kanalizacyjnych, dopiero po

wybudowaniu wtazéw tych studzienek. Przy inwentaryzacji kanalizacji nalezy na danym obiekcie

(osiedle, ulice, blok itp.) wprowadzi¢ jednolitg numeracje, studzienek kanalizacyjnych i sporzadzi¢

zbiorczy szkic przegladowy tych studzienek, na ktérym nalezy zaznaczy¢ potgczenia poszczegodlnych

studzienek. W ramach prac polowych nalezy okresli¢ réwniez rodzaj materiatu, wymiary wewnetrzne

(Srednica lub wysokos¢ i szerokos¢) przekrojéw poprzecznych przewoddéw kanalizacyjnych i

zaznaczy¢ na szkicu polowym kierunki spadkow.

Sie¢ cieplna

Pomiarem sytuacyjnym nalezy objgé osie przewodéw w punktach zmiany kierunku, w punktach

statych (zakotwienia), w punktach zmian srednicy oraz zewnetrzne krawedzie obudowy ochronnej z

uwzglednieniem nisz kompensacyjnych, komor i studzienek cieplnych. W ramach inwentaryzacji

powykonawczej sieci cieplnej nalezy dokona¢ pomiaru wewnatrz studzienek cieplnych w celu
sporzgdzenia rysunkéw szczegdtowych tych studzienek wedtug zasad obowigzujgcych przy
sporzgdzaniu rysunkow szczegotowych studzienek wodociggowych i kanalizacyjnych. Nalezy rowniez
okresli¢ rzedne wysokosciowe najwyzszych punktéw przekroju poprzecznego przewodow w punktach
statych, w punktach zmiany kierunku osi przewoddéw w ptaszczyznie pionowej, w punktach zmiany

Srednicy oraz rzedne wysokosciowe dna i gérnej powierzchni obudowy. Przyktad szkicu polowego

pomiaru studzienki cieplej przedstawia zatgcznik 6.

Sie¢ gazowa

Prace terenowe wykonuje sie podobnie jak w przypadku sieci wodociggowe;j.

Sie¢ telekomunikacyjna

W ramach inwentaryzacji powykonawczej nalezy:

a) pomierzy¢ na osnowe pomiarowg osie pojedynczych kabli doziemnych oraz osie lub krawedzie
wigzek tych kabli w punktach zmiany ich kierunku, a takze osie lub krawedzie kablownic w
zaleznosci od ich szerokosci (§ 4 niniejszych wytycznych),

b) zdjg¢ na osnowe pomiarowg witaz oraz rzut poziomy komory kazdej studni telekomunikacyjnej,

¢) dokona¢ pomiaru wewnatrz studni telekomunikacyjnych dna sporzadzenia ich rysunku
szczego6towego.

W studni nalezy okresli¢ wymiary wszystkich widocznych blokéw kablowych z zaznaczeniem otworéw

wolnych i zajetych z okresleniem ilosci kabli w kazdym otworze, a takze wyznaczy¢ pionowg odlegtos¢

miedzy gérng powierzchnig wktazu a gérng i dolng powierzchnig bloku kablowego we wszystkich



gardtach. Przyktad szkicu polowego inwentaryzacji studni telekomunikacyjnej przedstawia zatgcznik

7.

6) Siec elektroenergetyczna
W ramach prac polowych nalezy:

a) wykonac¢ pomiar sytuacyjny osi wszystkich kabli doziemnych nie wystepujacych w wigzkach w
punktach zmiany kierunku i wystepowania muf lub odgatezien,

b) wykona¢ pomiar sytuacyjny kabli skrajnych w przypadku wigzki kabli o szerokosci wiekszej od
0,75 m, okreslajgc réwnoczesnie na szkicu ilos¢ i rodzaj kabli w danej wigzce,

¢) wykonac pomiar sytuacyjny osi wigzek, ktérych szerokos¢ jest mniejsza od 0,75 m,

d) wykona¢ pomiar sytuacyjny krawedzi blokéw kablowych, w ktérych utozone sg kable
elektroenergetyczne oraz okresli¢ wymiary przekroju blokéw, ilos¢ kabli wypetniajgcych bloki, oraz
t1.08¢ otwordw,

e) wykonac pomiar sytuacyjny rzutu poziomego osi tzw. zapasow kabli tj. p,t1i, zwojow 1ub
pofatdowan,

f) okresli¢ rodzaj kabli.

7) Kanaly zbiorcze W ramach prac polowych nalezy:

a) wykonac pomiar sytuacyjny zewnetrznych krawedzi kanatu zbiorczego,

b) wykona¢ pomiar sytuacyjny wtazéw i innych otworéw kanatu,

c) w miejscach zmiany ilosci przewoddéw lub zmiany przekroju poprzecznego kanatu wykonaé przekroje
poprzeczne pionowe z podaniem miar biezgcych okreslajgcych wzajemne usytuowanie dna, potek i
stropu,

d) okresli¢ rozmieszczenie, ilos¢ i rodzaj przewoddéw oraz srednice rurociggow.

§ 17

Wyniki geodezyjnej inwentaryzacji przewodéw podziemnych nalezy rejestrowac biezgco na szkicach i w
dziennikach polowych. Szkic polowy nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w §§ 39 - 42 Instrukcji G-4.
Ponadto szkic polowy inwentaryzacji powykonawczej sieci uzbrojenia terenu powinien zawieracé:

a) sytuacje przebiegu przewodu bedacego przedmiotem zlecenia i przewoddw widocznych w wykopie

oraz urzadzen na przewodzie,

b) parametry techniczne takie jak srednica przewodu, rodzaj przewodu, przekroj kabli, rodzaj materiatu z

jakiego wykonane sg przewody, cisnienie gazu (nisko, srednio lub wysokoprezne), numery stacji trafo
i inne,

¢) numeracja punktéw wysokosciowych i ich usytuowanie,

d) opisy topograficzne urzadzen naziemnych mierzonej sieci, wykonane na zyczenie zleceniodawcy.
Przewody uzbrojenia terenu oznacza¢ nalezy na szkicu liniami ciggltymi. Mozna je oznacza¢ kolorami w
nastepujacy sposob:

- przewody wodociggowe - kolorem niebieskim,

- przewody kanalizacyjne - kolorem brgzowym,

- przewody cieplne - kolorem czarnym,

- przewody gazowe - kolorem zéttym,

- przewody telekomunikacyjne - kolorem pomaranczowym,
- przewody elektroenergetyczne - kolorem czerwonym,

- uziemienia sieci - kolorem odpowiednim dla danej sieci,

- przewody niezidentyfikowane - kolorem zielonym.
Przyktad szkicu polowego podano w zatgczniku 8.

Rozdziat Il Inwentaryzacja posrednia sieci przewodow podziemnych Zakres pomiaréw
§18

1. Zakres pomiaréw sytuacyjnych obejmuije:

1) przewody kanalizacyjne, rurowe i kable,

2) podigczenia,

3) kanaly zbiorcze przewodéw podziemnych,

4) miejsca przejsc¢ przewoddw podziemnych w naziemne,

5) elementy uzbrojenia takie jak: nisze, szyby, wtazy, zdroje uliczne, studnie i studzienki, boczne wejscia
kanatowe, zsypy $niegowe, wpusty uliczne i podwdérzowe, znaki drogowe podswietlane, skrzynki
kablowe, szafki kablowe,

6) wszystkie elementy naziemne uzbrojenia terenu takie jak: hydranty, zasuwy, zawory itp., ktére nalezy
pomierzy¢ kazdorazowo przy geodezyjnej inwentaryzacji przewodow zakrytych (niezaleznie od tego
czy znajdujg sie na istniejgcej mapie zasadniczej czy nie),

7) obiekty specjalne zwigzane z sieciami np.: stacje ujecia i uzdatniania wody, przepompownie, zbiorniki
wody, oczyszczalnie i przepompownie sciekdéw kanalizacyjnych, przepompownie i stacje
wymiennikow sieci cieplnej, stacje redukcyjno-pomiarowe sieci gazowych, stacje zbiornikow



8)

gazowych, stacje przettaczania i uzdatniania gazu, mieszalnie gazow, stacje transformatorowe, stacje
zasilania, stacje rozdzielcze, centrale telefoniczne itd.
urzagdzenia specjalne np. rurociggi naftowe.

2. Zakres pomiaréw wysokosciowych obejmuje:

1

2)

3)

4)

5)

6)

Sie¢ wodociggowa i gazowa

a) goérne powierzchnie naziemnych elementéw uzbrojenia podziemnego,

b) dna studzienek - komor oraz gérne powierzchnie przewodow w nich przebiegajgcych,

c) gorne powierzchnie przewodéw odkrywkach terenowych,

Sie¢ kanalizacyjna

a) goérne powierzchnie krawedzi wtazow studzienek kanalizacyjnych oraz gérne powierzchnie
wpustow ulicznych i podworzowych,

b) dna studzienek, wloty i wyloty przewodow kanatowych i przykanalikéw w ich najnizszych
punktach,

Sie¢ cieplna

a) gorne krawedzie wlazéw do studzienek i komor,

b) dna studzienek i komor,

c) gorna powierzchnia obudowy w odkrywce terenowe;j,

Sie¢ telekomunikacyjna i elektroenergetyczna

a) gorne powierzchnie krawedzi wkazéw studni kablowych,

b) dna studni,

c) gorne i dolne powierzchnie blokéw kablowych w studniach,

d) goérne powierzchnie kabli i blokéw kablowych w odkrywkach,

Sieci specjalne

zakres pomiaréw wysokosciowych ustala sie kazdorazowo ze zleceniodawca, a ustalenia te powinny

wzglednia¢ zasady obowigzujgce przy pomiarze podobnego typu przewodow,

Kanaty zbiorcze

zakresem pomiarow nalezy objg¢ elementy podane w § 13 niniejszych wytycznych z wyjatkiem gornej

krawedzi obudowy kanatow.

§19

Prace przygotowawcze

1. Do prac przygotowawczych w ramach inwentaryzacji posredniej zalicza sie:

4)
5)
6)
7)

zgtoszenie roboty geodezyjnej,

zebranie danych dotyczgcych osnowy geodezyjne;j,

zebranie materiatéw i dokumentéw dotyczacych danych przewoddw, ich urzadzen i obiektéw z nimi
zwigzanych, znajdujgcych sie we wtasciwych terenowo osrodkach dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej jednostkach branzowych zajmujgcych sie eksploatacjg i konserwacjg
urzadzen podziemnych i naziemnych, oraz dokumentéw bedgcych w posiadaniu wiascicieli i
uzytkownikéw nieruchomosci,

wywiad w terenie,

sporzgdzenie projektu penetracji terenu wykrywaczem,

sporzgdzenie dokumentacji techniczno-kosztorysowej,

zawiadomienie instytucji branzowych o terminie prac terenowych i planowanych odkrywkach.

Przy pracach polowych geodezyjnej inwentaryzacji zakrytych przewodéw podziemnych materiatami

pomocniczymi sg mapy znajdujgce sie w instytucjach branzowych. Mapy te mozna réwniez wykorzystaé
do opracowan kartograficznych, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:

1)
2)

3)

4)

zawierajg elementy naziemne uzbrojenia przewodow,

posiadajg dostateczng ilos¢ miar opartych na trwatych szczegotach sytuacyjnych, umozliwiajgcych
jednoznaczne wyznaczenie punktow osi przewodow,

obejmujg szczegoly sytuacyjne umozliwiajgce identyfikacje punktow wspolnych podanych na mapie
zasadniczej i na mapach branzowych,

gdy kontrola mapy wykaze, ze réznice pomiedzy graficznie okreslonymi dtugosciami odcinkéw miedzy
elementami naziemnego uzbrojenia terenu znajdujgcymi sie na mapie w stosunku do tychze dtugosci
pomierzonych bezposrednio w terenie nie sg wieksze od 0,4 mm w skali tej mapy (mapy
wykorzystywanej).

Projekt penetracji terenu wykrywaczem nalezy sporzadzac na kopii wielkoskalowej mapy sytuacyjnej lub

sytuacyjno-wysokosciowej zaznaczajgc na tej mapie granice obszaréw penetracji. Projekt ten stanowi
materiat pomocniczy dla wykonawcy prac polowych. W przypadku nieskomplikowanego ukfadu granic
obszaréw penetracji zamiast omawianego projektu mozna granice te opisa¢ w warunkach technicznych.
Projekt penetracji powinien by¢ dostosowany, przez wykonawce prac polowych, do aktualnej sytuacji
terenu w okresie wykonywania pomiaréw (zatgcznik 9)



W wyniku prac przygotowawczych powstaje dokumentacja zawierajgca: warunki techniczne, dziennik
robot, wyniki uzgodnien w postaci: map, rysunkow, szkicow projektéw technicznych i przekrojow,
materiaty geodezyjne przeznaczone do wykorzystania przy pracach terenowych, projekt penetracji terenu
wykrywaczem itp.

§ 20

Prace terenowe
1.

Wyznaczanie potozenia przewodow zakrytych przy geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu nalezy
wykona¢ wykrywaczem elektronicznym, wykorzystujgc informacje dotyczace przebiegu przewodoéw, a
mianowicie:

1)

istniejgce materiaty i dokumenty jak:

mapy branzowe i szkice powykonawcze przedstawiajgce przebieg sieci wraz z uzbrojeniem
przewodow,

- rysunki i szkice uzbrojenia,

- projekty techniczne sieci,

- przekroje podtuzne projektowanych sieci przewoddw,

elementy naziemne uzbrojenia przewoddw podziemnych,

stupki i tabliczki wskaznikowe sygnalizujgce 0$ trasy lub zmiane kierunku przewodu,

odkrywki terenowe,

informacje mieszkancow lub witascicieli terendw, na ktérych znajdujg sie przewody podziemne,
zasady projektowania i budowy sieci uzbrojenia podziemnego oraz znajomos¢ odpowiednich norm
technicznych.

Punkty osi przewodéw podziemnych wyznaczone na powierzchni terenu wykrywaczem wg zasad
okreslonych w zatgczniku 10 nalezy znaczy¢ kredg, lakierem 1ub palikami oraz mierzy¢ na osnowe, wg
zasad okreslonych w rozdziale IV § 27-38 Instrukcji G-4. Przy prostoliniowym przebiegu przewodoéw
pomierzy¢ wyznaczone punkty co 50 m.

Pomiary wysokosciowe elementéw sieci podanych w § 18 niniejszych wytycznych nalezy wykonaé wg
nastepujacych zasad:

1

2)

3)

elementy naziemne przewoddéw podziemnych i odkryte przewody podziemne nalezy mierzy¢ metodg
niwelacji geometrycznej,

elementy wewnetrzne studzienek i komér oraz przewoddw w odkrywkach, niedostepne do
bezposredniego pomiaru niwelacyjnego, nalezy mierzy¢ przez okreslenie réznicy wysokosci miedzy
punktem o znanej wysokosci, stanowigcych punkt odniesienia /gérna krawedz wtazu w studzience,
wyznaczony punkt wysokosciowy w odkrywce/, a elementem, dla ktérego ma by¢ okreslona rzedna
wysokosci,

rzedne wysokosci punktéw odniesienia (krawedzie wtazow studzienek, wyznaczony punkt w
odkrywce) nalezy wyznaczy¢ dwukrotnym pomiarem niwelacyjnym.

§ 21

Geodezyjng inwentaryzacje posrednig zaleca sie wykonywaé wg nastepujacej kolejnosci: sie¢
telekomunikacyjna, sie¢ elektroenergetyczna, siec cieplna, sie¢ gazowa, sie¢ wodociggowa, sie¢
kanalizacyjna.

Prace polowe nalezy wykona¢ wg nizej podanych zalecen.

1)

2)

Dla sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonaé pomiar wewnagtrz studni telekomunikacyjnych dla
sporzgdzenia ich rysunkéw szczegotowych wg zasad podanych w § 16 niniejszych wytycznych. W
celu zlokalizowania wykrywaczem elektronicznym pojedynczych kabli doziemnych lub wigzek kabli
oraz osi kanalizacji kablowej celowe jest wykorzystanie studni pozwalajgcych na bezposrednie
ustawienie nadajnika nad przewodami. Nalezy rowniez wykorzystac¢ /do ustawienia nadajnika/ szafki
kablowe oraz przejscia kabla podziemnego w napowietrzny.

Lokalizacje sieci elektroenergetycznej zaleca sie rozpoczynaé¢ od kabli oswietleniowych. Nalezy
wykrywaczem okresli¢ kierunek utozenia tych kabli pomiedzy stupami oswietleniowymi. Przewody
oswietleniowe mogg by¢ jednoczesnie przewodami do podswietleh znakdw drogowych.
Inwentaryzacje kabli elektroenergetycznych wysokiego i niskiego napiecia nalezy rozpoczg¢ od
wyznaczenia wykrywaczem osi tych przewodéw. Jezeli nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy
wyznaczone w terenie punkty dotyczg osi wigzek kabli lub osi skrajnych kabli w wigzce, mozna
wykona¢ odkrywke terenowg i sprawdzi¢ dotychczas wyznaczony przebieg przewodow. Przy
wyznaczaniu przebiegu kabli elektroenergetycznych zasilajgcych budynki nalezy ustawi¢ nadajnik
wykrywacza przy szafkach rozdzielczych umieszczonych w scianach budynkéw lub w ich bramach.
Przy inwentaryzaciji sieci elektroenergetycznej wykrywaczem metodg indukcyjng nalezy stosowac
zasade wyznaczania przebiegu kabli od poszczegolnych odbiorcow (uzytkownikéw) do stacji trafo , a
nie odwrotnie.



W przypadku, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg wykonanie odkrywki terenowej, a wyznaczenie

przebiegu poszczegdlnych kabli metodg indukcyjng jest niemozliwe, mozna zastosowaé metode

galwaniczng pod warunkiem jednak wytaczenia kabli spod napiecia, co wymaga zezwolenia

odpowiednich instytucji oraz obecnosci ich przedstawicieli. Po wytgczeniu kabli spod napiecia mozna

podtgczy¢ sie w odpowiednich miejscach, a mianowicie:

- podtgczenie sie do bezpiecznika latarni przy wyznaczaniu kabli oswietlenia ulic

- podigczenie sie do skrzynki bezpiecznika pionu gtéwnego budynku przy wyznaczaniu kabli
zasilajgcych instalacje domowe, podtgczenie sie do stacji rozdzielczej itp.

3) Siec cieplna charakteryzuje sie najczesciej dwoma przewodami z rur stalowych utozonych obok siebie
w kanale ochronnym. W zwigzku z tym wyznaczenie wykrywaczem elektronicznym przebiegu sieci
cieplnej przy ustawieniu nadajnika na powierzchni terenu pozwoli okresli¢ z reguty 0$ cieptociggu.
Nalezy wiec dgzy¢ do bezposredniego ustawienia nadajnika na przewodach. Jest to mozliwe w
komorach i studzienkach.

W ramach prac polowych nalezy m.in. pomierzy¢ na osnowe wyznaczone wykrywaczem osie
przewodow w punktach charakterystycznych oraz w miejscach kompensacji podajgc srednic, i ilos¢
przewodow. Nalezy wykonac¢ pomiar wewnagtrz studzienek i komér cieplnych w celu sporzgdzania ich
rysunkow szczegoétowych wg zasad podanych w § 16 niniejszych wytycznych. W przypadku, gdy na
danym obiekcie nie ma studzienki lub komér cieplnych co uniemozliwia okreslenie srednicy
rurociggéw nalezy wykona¢ odkrywke, terenowg i poda¢ szeroko$¢ obudowy zewnetrzne;j.

4) Przy wyznaczaniu wykrywaczem elektronicznym osi przewoddéw gazowych nalezy wykorzystac
elementy naziemne uzbrojenia tych przewoddéw do ustatiienia na nich nadajnika. W przypadku, gdy
brak na powierzchni terenu elementéw uzbrojenia sieci nalezy wyznaczy¢ osie przewoddéw w sposéb
opisany w zatgczniku 10. Inwentaryzacji nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia osi przewodow gtdwnych,
a nastepnie przewodow rozdzielczych. Podtgczenia domowe nalezy wyznacza¢ w sposéb opisany w
zatgczniku 10.

5) Inwentaryzacji sieci wodociggowej nalezy wykonaé w sposob podobny jak w przypadku sieci gazowe;j.
Utatwieniem przy wyznaczaniu przewoddéw wodociggowych sg tabliczki orientacyjne z naniesionymi
literami, litery oznaczaja:

H - hydrant,

Z - zasuwa na przewodzie magistralnym i rozdzielczym,

D - zasuwa ha podtgczeniu domowym,

K - zasuwa na odgatezieniu odwadniajgcym,

U - miejsce przytaczenia przewodu ochronnego urzadzenia elektroenergetycznego do przewodu
wodociggowego (uziemienie),

P - odpowietrzenia przewodu.

Ponadto na scianach budynkéw moga by¢ umieszczone napisy oznaczajace:

ZL - zasuwa liniowa na przewodzie wodociggowym,

ZD - zasuwa na podtgczeniu domowym.

Nalezy pamieta¢, ze skrzynki hydrantéw mogg by¢ lokalizowane na osi przewodéw lub moga by¢
usytuowane w pewnej odlegtosci od osi przewodu.

6) Przebieg sieci kanalizacyjnej ustala sie w oparciu o pomiar studzienek. Pomiar ten nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w § 16 niniejszych wytycznych. Jezeli istniejg
trudnosci w ustaleniu miedzy, ktérymi studzienkami znajdujg sie przewody i w jakim kierunku
skierowane sg spadki przewodoéw kanalizacyjnych, to mozna do danej studzienki wla¢ wode
zabarwiong np. wapnem i obserwowaé, w ktorej z sgsiednich studzienek pojawi sie ta zabarwiona
woda.

W ramach prac polowych nalezy pomierzy¢ na osnowe, m.in. srodki geometryczne wtazow
studzienek, os$ kanalizacji w punktach wlotu i wylotu w studzience. Nalezy réwniez ustali¢ przewody
taczace wpusty uliczne i podwodrzowe ze studzienkami. Rozmieszczenie rynien doziemnych nalezy
okresli¢ miarami biezgcymi wzdtuz sciany budynku. W przypadku osadnika sciekow (szamba) nie
nalezy mierzy¢ obrysu wewnetrznego tylko zdjg¢ na osnowe geometryczny $rodek wiazu.

§ 22

Kolejnym etapem prac jest wykonanie penetracji terenu wykrywaczem w obszarze zaznaczonym w projekcie
penetracji. Celem penetracji jest odszukanie i wyznaczenie potozenia przewodow, odnosnie do ktérych brak
jest jakichkolwiek informacji. Penetracje terenu nalezy rozpoczaé od ustawienia nadajnika na skraju
przeszukiwanego obszaru, natomiast odbiornik ustawiony jest w odlegtosci 10 do 20 m od nadajnika w ten
sposob, by antena odbiorcza i antena nadajnika znalazty sie w jednej ptaszczyznie pionowej. Zachowujac taki
uktad nalezy przesuwac rownoczesnie nadajnik. i odbiornik od jednego do drugiego brzegu przeszukiwanego
terenu. W taki sam sposob nalezy wykonac penetracje w kierunku prostopadtym do poprzedniego, a nastypnie
'i kierunkach ukosnych. W przypadku wystgpienia w trakcie penetracji zmiany natezenia sygnatu wskazujgce;j
na istnienie w tym miejscu przewodu podziemnego nalezy wyznaczy¢ jego trase oraz wykona¢ odkrywke;
terenowg, aby ustali¢ parametry przewodu.



§ 23

Rzedng wysokosci przewodow nalezy ustala¢ w studzienkach lub odkrywkach terenowych tj. miejscach, gdzie
jest mozliwy bezposredni dostep do przewoddéw. Natomiast gleboko$¢ utozenia przewoddw wyznaczong
wykrywaczem w sposéb opisany w zatgczniku 10 nalezy traktowac¢ jako informacje wykorzystywang przy
projektowaniu i wykonywaniu odkrywki terenowe;j.

§ 24

Wykonywany w trakcie prac terenowych szkic polowy nalezy sporzadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w §
17 niniejszych wytycznych. Przyktad szkicu pokazano w zatgczniku 11. Na szkicu polowym nalezy umiescic
uwage dotyczagcg metody wykonywania inwentaryzacji przewoddéw podziemnych.

§ 25

Pomiar przewodéw w odkrywkach terenowych

1.

Potrzebe wykonywania odkrywek terenowych przy inwentaryzacji przewoddw zakrytych wykrywaczami

elektronicznymi powoduja:

1) brak mozliwosci identyfikacji sygnatu "minimum" spowodowany duzym zaktéceniem pola
elektromagnetycznego przewodow,

2) rozbieznos$¢ wynikow przy ustaleniu kierunku przewodow dla réznych wysokosci anteny odbiornika i
réznego usytuowania nadajnika,

3) duze zageszczenie przewoddw utozonych. Réwnolegle a szczegdlnie usytuowanych na réznych
gtebokosciach,

4) duzailos¢ krzyzujacych sie przewodow,

5) brak mozliwosci identyfikacji przewoddéw niemetalowych wykazanych w materiatach branzowych,

6) brak dokumentacji (materiatéw branzowych) lub ich niewystarczajgca przydatnosé do odtworzenia
przebiegu przewodéw oraz ich parametréw,

7) brak mozliwosci wyznaczenia gtebokosci przewoddw wykrywaczem elektronicznym.

Przed wykonaniem odkrywki terenowej nalezy zbada¢ teren wykrywaczem. Na wykonanie odkrywki

nalezy uzyska¢ zgode uzytkownika terenu oraz zawiadomic¢ instytucje branzowe. Odkrywki terenowe

mogag by¢ wykonywane przez instytucje lub osoby uprawnione do wykonywania tego rodzaju prac. O$

odkrywki terenowej powinna by¢ prostopadta do kierunku trasy wyznaczanych przewodéw. Po odkryciu

przewodow nalezy wykonac:

1) nawigzanie osi odkrywki do osnowy lub szczegdtéw sytuacyjnych grupy |,

2) pomiar przewodow wzdtuz osi odkrywki terenowej,

3) niwelacje goérnych powierzchni przewodoéw lub ich obudowy w odkrywce,

4) okreslenie danych technicznych poszczegdéinych przewoddw.

Dane uzyskane przy wykonywaniu wyzej wymienionych czynnosci nalezy umiesci¢ na szkicu polowym.

Szkic nalezy prowadzi¢ na biezgco dla kazdej odkrywki terenowe;j.

Powinien on zawierac:

- rzut poziomy osi odkrywki z podaniem miar w miejscach jej przeciecia z osiami wszystkich przewodéw

najdujgcych sie w odkrywce,

- rzut pionowy osi odkrywki, z zaznaczeniem punktéw gornej powierzchni wszystkich przewodow

najdujgcych sie w odkrywce, dla ktérych wyznaczono wysokos¢,

- nawigzanie punktow koncowych osi odkrywki do punktéw osnowy lub szczegdtdw sytuacyjnych | grupy

doktadnosciowe;j.

Szkic polowy mozna uczytelni¢ stosujgc odpowiednie kolory dla poszczegdlnych rodzajéow przewoddéw

wedtug zasad podanych w § 17 niniejszych wytycznych. Przyktad szkicu polowego pomiaru odkrywki

terenowej podaje zatgcznik 12.

Odkrywki terenowg nalezy wykorzysta¢ m.in. do wyznaczania wykrywaczem potozenia dalszych odcinkow

przewodow lub kontroli odcinkéw juz wyznaczonych poprzez postawienie nadajnika bezposrednio na

przewodzie (przy pracy metodg indukcyjng) lub potgczenie generatora z przewodem (przy pracy metodg

galwaniczng).

Rozdzial IV Opracowanie wynikéw
§ 26

Prace obliczeniowe obejmuja:

1)
2)

3)

obliczenie wspotrzednych punktow osnowy pomiarowej (jezeli byta zaktadana),

obliczenie wysokosci punktow objetych pomiarem wysokosciowym oraz punktéw wewnetrznych réznego
typu studzienek,

inne obliczenia



1.

§ 27

Zasady oznaczania i wykreslania przewoddw i ich uzbrojenia okreéla instrukcja K-1. Ponadto nalezy

stosowac nastepujgce oznaczenia:

1) dla przewodu niezidentyfikowanego tzn. przewodu, dla ktérego nie mozna okresli¢ rodzaju sieci po
literze A - okreslajgcej metode pomiaru - wpisa¢ matg litere n (skrot stowa niezidentyfikowany),

2) odkrywki terenowe oznacza sie tylko na wtérniku mapy dla zleceniodawcy, za$ do ich oznaczenia
nalezy zastosowac linie przerywang dtugosci ok. 20 mm (dtugos¢ jednej kreski 4 mm, przerwa miedzy
kreskami dtugosci 1 mm, grubo$c¢ kreski 0,3 mm) oraz napis przy tej linii w postaci "0-12", gdzie: O jest
symbolem odkrywki terenowej, a liczba oznacza kolejny numer odkrywki.

Do kreslenia i opisania mapy nalezy uzywacé tuszéw kreslarskich przeznaczonych do folii kreslarskich

poliesterowych i zapewniajgcych uzyskanie dobrych kopii mapy reprodukcji wykonywanej réznymi

technikami.

Do opracowan kartograficznych naleza:

1) mapa zasadnicza,

2) materialy sporzgdzane na wniosek zleceniodawcy:

a) wtornik mapy zasadniczej wzbogacony o szczegdty sytuacji terenu nie stanowigce tresci mapy
zasadniczej.

b) karty studzienek zawierajgce obrysy wewnetrzne studzienek kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, wodociggowych, telekomunikacyjnych, i urzgdzen specjalnych, wykonane na kalce w
skali 1:50 lub 1:100 w sposdb podany w § 16 z tym, Zze krawedzie przeciecia sie, powierzchni
studzienek z ptaszczyzng rzutdow nalezy wykreslic linig ciggta grubosci 0,5 mm, a pozostate
elementy obrysu linig ciggtg grubosci 0,18 mm, (zatgcznik 13),

c) przekroje podiuzne przewoddéw wodociggowych i gazowych, ktére wykonuje sie na podstawie
pomiaréw bezposrednich oraz przekroje podtuzne dla przewoddw kanalizacyjnych,

d) rysunki szczegotowe odkrywek terenowych wykonuje sie w formie szkicow polowych lub na kalce
rysunkowej w skali 1:50 na podstawie szkicow polowych w sposdb stosowany przy sporzgdzaniu
kart studzienek z zachowaniem tych samych zasad opracowania graficznego.

CZESC lll
USTALANIE | UZGADNIANIE SZCZEGOLOWEJ LOKLIZACJI PROJEKTOWANEGO
UZBROJENIA TERENU ORAZ WYTYCZANIE | KONTROLA
POSADOWIENIA NOWOPROJEKTOWANYCH URZADZN
Rozdziat | Ustalanie szczegétowej lokalizacji uzbrojenia terenu
§ 28

Ustalanie polega na okresleniu miejsca potozenia poszczegoélnych przewoddw uzbrojenia w celu zapewnienia:

odpowiednich warunkéw eksploatacji sieci i kazdego przewodu,

zachowania odlegtosci miedzy przewodami w granicach dopuszczalnych,
odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa przy ich budowie, naprawach i eksploatacji,
najmniejszej ilosci wykopow,

mozliwosci stosowania sprzetu zmechanizowanego.

§ 29

Podstawa ustalania szczegétowej lokalizacji sa:

1)
2)
3)
4)

obowigzujgce programy budowy lub modernizacji opracowane przez biuro projektowe,
wytyczne urbanistyczno - komunikacyjne,

aktualne zatozenia techniczno-ekonomiczne inwestycji

szczegotowe plany zagospodarowania przestrzennego.

§ 30

Szczegodtowg lokalizacje uzbrojenia terenu (technicznych urzadzeh podziemnych i nadziemnych)
opracowuje sie na mapie zasadniczej. Skale tych map oraz wymagania w zakresie tresci dla potrzeb
lokalizacji uzbrojenia ustala Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony srodowiska z dn.
20.02.75r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych i czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.Ust.Nr 8/75).

W szczegdlnych przypadkach o przydatnosci mapy do opracowania szczegotowej lokalizacji uzbrojenia
decyduje zesp6t uzgadniania dokumentacji projektowej urzgdzen inzynierskich zwany dalej w skrécie
,ZUD".



§ 31

Do czasu wprowadzenia do stosowania jedno1itycb norm obejmujgcych projektowanie urzgdzen uzbrojenia
terenu nalezy - przy ustalaniu szczegétowej lokalizacji - stosowac "Tymczasowe wytyczne projektowania sieci
przewodow podziemnych i nadziemnych w ulicach i placach miejskich" wydane przez byte Ministerstwo
Gospodarki Komunalnej (Zarzadzenie Nr 54 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 14 sierpnia 1963 r.) oraz
przepisy wydane przez instytucje resortowe. Podstawowe wymagania techniczne dot. projektowania
lokalizacji zawiera zatgcznik 14 do niniejszych wytycznych.

§ 32

Projekt lokalizacji uzbrojenia powinien zawiera¢ doktadny przebieg linii rozgraniczajgcych, linii zabudowy,

istniejgce oraz projektowane jezdnie, chodniki, zieleh wysoka i zieleice, wszelkie istniejgce budowle i

urzgdzenia nadziemne i podziemne, przekroje poprzeczne w charakterystycznych miejscach ulic (tras

przewodow) oraz wyloty istniejgcych i projektowanych ulic dochodzacych.

Wzajemne potozenie przewoddéw uwarunkowane jest:

1) dysponowanym miejscem (np. szeroko$¢ pasa ulicznego lub drogowego, stopien zageszczenia
istniejgcymi szczegdtami sytuacyjnymi terenu, stopien zageszczenia istniejgcych i projektowanych
urzadzen uzbrojenia terenu itp.),

2) rodzajem urzgdzenia i jego parametrami technicznymi

3) dopuszczalnymi odlegtosciami wzajemnymi poszczegolnych przewodéw, odlegtosciami przewodéw od
linii zabudowy, osi drogi, kraweznikéw i innych istniejgcych lub projektowanych urzadzen.

Ogdlne wymagania przy ustalaniu szczegotowej lokalizacji uzbrojenia terenu sg nastepujace:

1. Lokalizacje przewodow dla nowoprojektowanych lub podlegajgcych generalnej przebudowie tras
ulicznych (drogowych) nalezy ustala¢ kompleksowo z uwzglednieniem wszystkich przewidywanych
urzadzen.

2. Sieci przewoddw podziemnych powinny by¢ lokalizowane w pasie chodnikéw i zieleni miejskiej z
wyjatkiem przewodéw kanalizacyjnych, magistralnych przewodéw wodociggowych i magistralnych
przewodow cieplnych oraz innych specjalnych urzadzen o charakterze tranzytowym, ktére mogg byc¢
ukfadane w pasmach jezdni ulicznych.

3. Bezwzglednym warunkiem wtasciwego ustalania lokalizacji uzbrojenia jest zachowanie odpowiednich
wzajemnych odlegtosci miedzy przewodami, odlegtosci przewoddw od linii zabudowy, linii
rozgraniczajgcych, osi drogi, kraweznikéw i innych istniejgcych lub projektowanych urzadzen.

4. Nalezy unika¢ przechodzenia przewodami sieci podziemnej z jednej strony ulicy na drugg strone.

5. Przewody sieci podziemnych nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci rownolegle do osi ulicy, wewnatrz
terenu okreslonego liniami rozgraniczajgcymi ulicy.

6. W ulicach o szerokosci ponad 30 metréw w liniach rozgraniczajgcych przy obustronnej zabudowie
nalezy przewidywac utozenie sieci przewoddéw podziemnych rozdzielczych dla kazdej strony ulicy
oddzielnie, przy czym takie lokalizowanie powinno by¢ poprzedzone przeprowadzeniem analizy
ekonomicznej, gtéwnie w nawigzaniu do istniejgcej i projektowanej zabudowy.

7. Przy istniejgcej i planowanej jednostronnej zabudowie ulicy, przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢
po stronie zabudowy.

8. Dla odcinkéw ulic przebiegajgcych w tukach nalezy:

1) trasy przewodow podziemnych i urzadzen nadziemnych, jak kable elektroenergetyczne,
oswietleniowe, trakcyjne i telekomunikacyjne prowadzi¢ tukami réwnolegtymi do osi ulicy, linii
zabudowy, lub linii rozgraniczajgce;j,

2) przewody rurowe i kable w kanalizacji prowadzi¢ wzdtuz cieciw tukéw z tym jednak, ze cieciwy
powinny by¢ réwne a ich dtlugosci powinny wynikac z najbardziej ekonomicznego zlokalizowania
przewodow.

9. W przypadkach szczegdlnych, gdy linia rozgraniczajgca ulicy jest nieréwnolegta do osi jezdni,
przewody podziemne rozdzielcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle do linii rozgraniczajgcej, a przewody
magistralne oraz kable oswietleniowe réwnolegle do osi jezdni.

10. Niedopuszczalne jest lokalizowanie réznych przewodow podziemnych w jednej ptaszczyznie pionowej
(jednych nad drugimi) z wyjgtkiem tych, ktére sg umieszczone w blokach kanalizacji kablowej lub w
kanatach zbiorczych.

11. Ze wzgledu na mozliwosc¢ ostabienia fundamentéw budynkow nalezy przestrzegaé¢ zasady, ze im
gtebiej majg by¢ umieszczone przewody podziemne, tym wieksze powinny byc¢ ich odlegtosci od
budynkow.

12. Przy ustalaniu tras kabli elektroenergetycznych nalezy zwréocié uwage, aby kable byty lokalizowane w
kolejnosci napie¢, poczynajac od linii rozgraniczajgcej w kierunku jezdni z wyjgtkiem kabli
oswietleniowych, ktérych trasy powinny by¢ lokalizowane jako pierwsze od jezdni przy linii stupéw
oswietleniowych.

13. Nalezy dazy¢ do lokalizowania przewodéw w odcinkach prostych, a ich skrzyzowan i odgatezien pod
katem prostym.



14. Nalezy unikac¢ lokalizowania przewodéw pod skarpami, szczegdlnie, gdy nachylenie zbocza skarpy
przekracza 20° oraz w nieustabilizowanych nasypach.

§ 35

Przy braku miejsca na przeprowadzenie duzej ilosci przewoddw podziemnych nalezy liczy¢ sie z
konieczno$cig budowy kanatéw zbiorczych dla wspélnego utoZzenia w nich sieci nastepujgcych przewodow:
1) rurociggéw sieci cieplnej,

2) przewoddéw wodociggowych,

3) przewoddéw gazowych niskiego i sredniego cisnienia nie wiekszych od 4lat,

4) kabli elektroenergetycznych o napieciu nie wiekszym od 2.0 kV,

5) kabli telekomunikacyjnych,

6) przewodow kanalizacyjnych ttocznych.

Rozdziat Il Uzgadnianie szczegotowej lokalizacji uzbrojenia terenu
§ 36

Uzgadnianie dokumentac;ji projektowej w zakresie szczegdtowej lokalizacji uzbrojenia terenu polega na
sprawdzeniu, czy przy ustalaniu potozenia poszczegdlnych przewoddw i urzgdzen spetnione zostaty
obowigzujgce wymagania warunkujgce ich bezkolizyjne usytuowanie.

§ 37

Uzgodnienia szczegotowej lokalizacji dokonywane sg przez "Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowej
(ZUD) powotywane przez wojewodéw /prezydentéw miast stopnia wojewddzkiego/. Zakres dziatalnosci,
organizacje i zasieg terytorialny zespotu okresla regulamin pracy ZUD.

§ 38

Uzgodniona lokalizacja uzbrojenia terenu podlega wniesieniu, wg. zasad okreslonych w § 125 Instrukcji K-1,
na mape zasadniczg (na naktadke uzbrojenia terenu), a w przypadku ich braku na istniejgcg mape uzbrojenia
terenu. Jezeli prowadzona jest mapa przeznaczona do wnoszenia elementéw projektowych, wymieniong
lokalizacje nalezy wnie$¢ na te mape.

Rozdziat lll Wytyczanie w terenie projektowanych urzadzen podziemnych i naziemnych
§39

Podstawg opracowania dokumentacji geodezyjnej dla wyznaczenia elementéw projektowanego uzbrojenia
terenu jest techniczna dokumentacja projektowa lokalizacji urzgdzen uzgodniona przez ZUD.

§ 40

W ramach geodezyjnego opracowania dokumentacji projektowej uzbrojenia terenu nalezy:

1) sprawdzi¢ graficznie lub analitycznie zadane w projekcie warunki geometryczne lokalizacji
poszczegolnych urzgdzen, jak zachowanie odlegtosci od elementéw istniejgcych, zachowanie warunkéw
prostopadtosci, réwnolegtosci lub wspétsrodkowosci,

2) sporzadzi¢ szkic tyczenia zawierajgcy wszystkie dane techniczne niezbedne do wyniesienia w terenie
poszczegolnych elementéw uzbrojenia oraz miary kontrolne wyniesienia.

§41
Dla potrzeb zwigzanych z budowg wyznaczonych elementéw uzbrojenia, wzdtuz tyczonych przewoddw nalezy
zatozy¢ odpowiednig ilos¢ reperéw roboczych.

§42
Wytyczenie w terenie trasy przewodu wykonuje sie przez wyznaczenie osi przewodu lub szerokosci pasa
zajetego przez przewdd.

§43
Wytyczenie trasy przewoddéw moze by¢ wykonane w nawigzaniu do istniejgcych w terenie punktéw poziomej
osnowy geodezyjnej, a w przypadku posiadania mapy zasadniczej do szczegotow |-szej grupy
doktadnosciowej wykazanych w tresci mapy. Wyznaczone na gruncie punkty zatamania osi przewodow i

punkty posrednie tras przewodow oznacza sie w terenie, zaleznie od rodzaju warstwy powierzchniowej terenu,
palikami drewnianymi, bolcami lub rurkami zelaznymi.

§ 44

Tyczenie sytuacyjne przewoddéw w ulicach nalezy wykonywac¢ z doktadnoscig 0,1 m, a na terenach
pozostatych z doktadnoscig 0,2 m. Rzedne wysokosci niwelety dna przewoddw kanalizacyjnych oraz



przewodow rurowych i naziemnych elementéw przewodoéw podziemnych (armatury) nalezy okresla¢ z
doktadnoscig £0,01 m. Rzedne wysokosci przewodéw kablowych z doktadnoscig £0.1 m.
§ 45
Szkic geodezyjnego wyznaczania uzbrojenia terenu nalezy sporzadzac na formularzu szkicu polowego. Szkic
ten oprocz wpiséw w ograniczonej ramkg czesci opisowej powinien zawieraé (zatgcznik 15):
1) numer dokumentacji projektowej stanowigcej podstawe wytyczenia oraz numery rysunkow tej
dokumentacji, w oparciu o ktére zostat sporzadzony,
2) rozmieszczenie, numery i rzedne wysokos$ci reperow zlokalizowanych w poblizu trasy przewodu,
3) osie przewodow,
4) numery punktéw projektowanych (numeracja zgodna z projektem),
5) elementy nawigzania tyczonych przewodéw do osnowy lub trwatych szczegétéw terenowych I-szej
grupy,
6) domiary do punktéw zabezpieczajgcych tyczenie.
7) odlegtosci miedzy punktami wyznaczonymi (czotowki)
8) kierunki spadu w przewodach sptywowych.
9) przeszkody poprzeczne i podtuzne tj. istniejgce przewody lub urzgdzenia na trasie projektowanego
przewodu mogace spowodowac kolizje przy wykonywaniu wykopow.
10) w przypadku wytyczania przewodéw przebiegajgcych w tukach, dane stuzgce do wyznaczenia tuku w
terenie.
11) elementy orientujgce szkic (strzata pétnocy, nazwy ulic, numery porzgdkowe nieruchomosci),
12) oznaczenie potgczen ze szkicami sgsiednimi.
Dane liczbowe stanowigce motywy do wytyczania elementoéw projektowych w terenie podaje sie na szkicach
do wytyczenia w nawiasach.

§ 46

Przekazanie wyznaczonych punktéw oraz oryginatu szkicu ich wyznaczenia odbywa sie w terenie. Polega ono
na okazaniu upowaznionemu przedstawicielowi zleceniodawcy wyznaczonych na gruncie punktow,
okreslajgcych przebieg wytyczonej trasy przewodu oraz reperéw, zlokalizowanych w poblizu trasy przewodu
przewidzianych do wykorzystania w czasie budowy. Na kopii szkicu powinna by¢ umieszczona adnotacja
dokumentujgca dokonane przekazanie.

Rozdziat IV Kontrola posadowienia nowo wybudowanych urzadzen uzbrojenia terenu
§47

Kontrole posadowienia urzgdzen, o ile byta przedmiot zlecenia, przeprowadza sie w celu stwierdzenia czy pod
tym wzgledem urzgdzenia te sg budowane zgodnie z ustalong lokalizacjg i czy spetniajg warunki
dopuszczenia ich do eksploataciji.

§ 48

Zgodnos¢ utozenia przestrzennego urzgdzen podziemnych uzbrojenia sprawdzana jest w terenie w czasie
realizacji projektu lub bezposrednio po zrealizowaniu catosci lub czesci inwestyciji.

§49

Przy réznicach w utozeniu przewodu pomiedzy projektem urzgdzenia, a jego realizacjg w terenie nie
przekraczajgcych wielkosci 0.3 m stwierdza sie, ze przewdd utozony zostat zgodnie z projektem lokalizacji pod
warunkiem, ze zostaty ponadto zachowane dopuszczalne odlegtosci od linii zabudowy i innych istniejgcych lub
projektowanych urzgdzen. W przypadku stwierdzenia w posadowieniu urzgdzen réznic wiekszych od
uznanych za dopuszczalne wyniki pomiaru tych urzgdzen przedstawione na odbitce mapy z pisemnym
omowieniem niezgodnosci nalezy przekaza¢ do odpowiedniego terenowo zespotu uzgodnienia dokumentaciji.

§50

W przypadku zaistnienia doraznej potrzeby na dodatkowo zamowienie zleceniodawcy, moze by¢ wykonany
pomiar kontrolny pionowego posadowienia wybudowanych urzgdzen uzbrojenia terenu. Wielkos¢
dopuszczalnych odchytek w posadowieniu pionowym urzgdzen nalezy ustali¢ kazdorazowo w porozumieniu z
zamawiajgcym.

§ 51

Na szkicach zawierajgcych wyniki kontrolnego pomiaru posadowienia nowowybudowanych urzgdzen, przed
przekazaniem ich zleceniodawcy, nalezy umiesci¢ klauzule, kwalifikujgca te urzgdzenia jako utozone:
1) zgodnie z projektem,
2) niezgodnie z projektem, ale ze wzgledu na nie powodowanie kolizji z mozliwoscig pozostawienia
urzgdzen w miejscu ich utozenia.



3) niezgodnie z projektem i ze wzgledu na powodowanie kolizji z urzgdzeniami istniejgcymi lub
przewidzianymi do realizacji z konieczno$cig przetozenia przewodéw w miejsce przewidziane w
projekcie.
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Zatfagcznik 1
§4
Zasady bhp

Pomiary inwentaryzacyjne uzbrojenia terenu nalezy wykonywac z przestrzeganiem podstawowych
szczegotowych i branzowych zasad i przepiséw bhp.
Pracownicy pomiarowi zatrudnieni przy pomiarach inwentaryzacyjnych uzbrojenia terenu powinni mie¢
ukonczony kurs bhp co najmniej I-go stopnia, a pracownicy inzynieryjno - techniczni kurs Il-go stopnia.
Pracownicy powinni byé wyposazeni w odziez roboczg oraz odziez specjalng i sprzet ochrony osobiste;j.
Kierownik zespotu polowego przed przystapieniem do inwentaryzacji powinien sprawdzié sprzet ochronny
zespotu oraz przeprowadzi¢ tzw. szkolenie na stanowisku pracy podlegtych pracownikéw w zakresie
przestrzegania zasad bhp i postugiwania sie sprzetem ochrony osobistej. Przeprowadzenie szkolenia
powinno by¢ potwierdzone podpisem szkolonego pracownika w specjalnie przeznaczonym do tego celu
zeszycie.
Prace inwentaryzacyjne prowadzone przy bezposrednim kontakcie z urzgdzeniami uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela instytucji branzowej bedace;j
uzytkownikiem danej sieci i stosowac sie scisle do jego wskazowek.
Wszelkie prace prowadzone na terenach drdég i ulic nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami kodeksu
drogowego. Szczegdlnego zabezpieczenia wymagajg studzienki kanalizacyjne, w ktérych prowadzone sg
prace inwentaryzacyjne.
Wykonujgc inwentaryzacje, kanalizacji nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- przed wejsciem do studzienki kanalizacyjnej nalezy otworzy¢ wtazy sgsiadujgcych ze sobg studzienek w
celu ich przewietrzenia, ktére powinno trwaé co najmniej 15 minut,
- przed wejsciem do studzienki nalezy lampg Daviego sprawdzi¢ obecnosé gazéw wybuchowych (promien
lampy powigksza sie), lub duszgcych (ptomien lampy zmniejsza sie lub gasnie), papierkiem nasyconym
octanem otowiu sprawdzi¢ obecnos¢ siarkowodoru w obecnosci ktérego papierek ciemnieje, a specjalnym
wykrywaczem - obecnos$c¢ tlenku wegla,
- w czasie burzy, ulewnego deszczu, lub naptywu sciekéw szkodliwych dla zdrowia nie wolno przebywac w
studzienkach kanalizacyjnych,
- w czasie przebywania w studzience zabronione jest spozywanie positkéw oraz dokonywanie naprawy
sprzetu,
- W ciggu catego czasu pracy w studzience powinna by¢ zapalona lampa Daviego, a w przypadku
zwiekszenia lub zmniejszenia jej ptomienia nalezy bezzwtocznie wyjs¢ ze studzienki,
- pracownik schodzgcy do kanatu powinien mie¢ szelki bezpieczenstwa i powinien by¢ ubezpieczony linkg
przymocowang do statego punktu przez pracownika czuwajgcego nad witazem.
- pracownicy czuwajgcy przy otwartej studzience powinni z osobg pracujgcg w studzience lub w kanale
utrzymywac statg tgcznos¢ za pomoca gtosu lub sygnatéw przekazywanych linkg ubezpieczajgca.
W studzienkach, komorach, kanatach i przekopach oraz w terenie otaczajgcym wtazy, przekopy i odkrywki
terenowe, w pasie o szerokosci, co najmniej 2 m od wlazéw i od skarp przekopdéw uzywanie otwartego
ognia i palenie tytoniu jest zabronione.
Uzywane narzedzia nie powinny powodowac iskrzenia. Do podnoszenia pokryw wtazéw kanatéw nalezy
uzywac specjalnych hakéw lub innych podnosnikéw, przeznaczonych do tego celu, wykonanych z
materiatu nie skrzgcego.
Przed wejsciem do komory cieptowniczej nalezy jg wystudzi¢ i przewietrzy¢ w celu usuniecia gazow.
Wykonywanie pomiaréw w komorach i kanatach sieci cieplnych w temperaturze do 50° jest dozwolone pod
warunkiem zastosowania:
a) s$rodkow chtodzgcych i obnizajgcych temperature powietrza otaczajgcego bezposrednio pracownika,
b) ubioru ochronnego.
Przy inwentaryzacji przewodow telekomunikacyjnych wykonawcy powinni zwraca¢ uwage na umiejetne
zdejmowanie pokryw na studniach kablowych i zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas prac
pomiarowych wewnatrz studni zwtaszcza tych, w ktérych urzgdzenia telekomunikacyjne sprzegniete sg z
wysokim napieciem.
Nie nalezy dotykac i zbliza¢ sie do urzgdzen elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod napieciem.
W czasie wytadowan atmosferycznych wykonywanie inwentaryzacji kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych nie jest wskazane.
Przy wykonywaniu pomiarow wysokosciowych odkrytych kabli elektroenergetycznych nalezy stosowac
jedynie taty zabezpieczone nasadkg izolujgca.
Pomiary urzadzen sieci elektroenergetycznej nalezy wykonywac¢ w obuwiu i rekawicach dielektrycznych z
zastosowaniem dywanika dielektrycznego.
Ustalenie przebiegu kabli elektroenergetycznych przy uzyciu wykrywacza elektronicznego moze
przeprowadzaé wytgcznie pracownik przeszkolony w zakresie bezpiecznej obstugi tej aparatury. Przy
zastosowaniu metody galwanicznej podtgczenie wykrywacza do kabla elektroenergetycznego moze
wykona¢ wytgcznie upowazniony przedstawiciel instytucji eksploatujgcej siec.
Przy wykonywaniu odkrywek terenowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- kazdy wykop powinien by¢ zabezpieczony i oznaczony aby nie zaistniata grozba wpadniecia do niego,

- odkrywka gtebsza od 1 m powinna by¢é wewnatrz oszalowana i rozparta,

- wokét odkrywki nalezy zostawi¢ miejsce wolne o szerokosci przynajmniej 1 m (ziemi wykopu zwatowaé
nalezy dalej).

- kilofy lub zmechanizowany sprzet kopigcy moze by¢ stosowany tylko do gtebokosci 0,3 m, a ponizej tego
poziomu wydobywanie ziemi nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci,

- przy gtebokosciach ponad 1.5 m nalezy wykopy zaopatrzyé w drabiny do bezpiecznego schodzenia i
wychodzenia (stawanie na rozporach wykopu jest zabronione),

- odkrywanie kabli elektroenergetycznych nalezy wykonywac¢ pod nadzorem przedstawiciela uzytkownika
danej sieci elektroenergetycznej oraz Scisle wg jego wskazan,

- wykopy ziemne pozostawione na okres nocy nalezy zabezpieczy¢ barierami i czerwong latarnig, po
wykorzystaniu odkrywki terenowej nawierzchni, terenu nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, a po
uptywie kilku dni nalezy zlikwidowac¢ skutki osiadania ziemi.

Kazdy pracownik zespotu wykonujgcego pomiary inwentaryzacyjne urzgdzen podziemnych powinien znac
adresy i numery telefondéw najblizszych stacji ratownictwa powszechnego oraz specjalistycznego
(branzowego).

Niedopuszczalne jest zatrudnianie nieletnich i kobiet przy pracach inwentaryzacyjnych we wszelkiego
rodzaju kanatach, komorach itp. urzgdzeniach podziemnych.



Zalgcznik 2
§5
Podstawowe wiadomosci o budowie sieci uzbrojenia terenu ze wskazaniem punktow
podlegajacych pomiarowi wysokosciowemu

SIEC WODOCIAGOWA

Sie¢ wodociggowa sktada sie z systemu przewoddw i urzadzen stuzgcych do ujecia wody, przepompowania

jej na wyzszy poziom, oczyszczania wody oraz przeprowadzania jej do poszczegdlnych uzytkownikéw.

1. Przewody wodociggowe ze wzgledu na przeznaczenie dzielg sie na przewody doprowadzajgce i
rozprowadzajgce.

Przewody doprowadzajgce zwane rowniez ttocznymi sg to przewody, ktérymi woda doprowadzana
zostaje z ujecia do stacji uzdatniania, lub ze stacji uzdatniania do zbiornikow wyréwnawczych.

Przewody rozprowadzajgce wode na obszarze miasta mozna podzieli¢ na przewody magistralne i
rozdzielcze.

Przewody magistralne o $rednicach od 300 do 1200 mm stuzg do zasilania sieci rozdzielczej, a przewody
rozdzielcze o srednicach 80 do 250 mm stuzg do doprowadzania wody do hydrantéw lub za posrednictwem
podtgczen domowych do poszczegdlnych nieruchomosci. Przewody rozdzielcze sktadajg sie z rur prostych i
ksztattek. Ksztattki stosowane sg przy zmianie kierunku, przy rozgatezieniach oraz przy zmianie srednicy.
Potgczenia domowe utozone sg prostopadle do przewodu ulicznego /rozdzielczego/ i posiadajg srednice od 25
mm do 150 mm. Najczesciej spotyka sie rury wodociggowe zeliwne i azbestowe, rzadziej natomiast
winidurowe i polietylenowe.

2. Uzbrojenie przewoddéw wodociggowych stanowig zasuwy. hydranty. odwodnienia i studzienki wodne.

Zasuwy stuzg do zamykania przewodu w celu odciecia
doptywu wody lub regulowania przeptywoéw. Zasuwa sktada sie z korpusu, tarczy wrzeciona oraz skrzynki
zeliwnej. Skrzynka usytuowana jest na powierzchni terenu w osi rurociggu. Na przewodach o $rednicach
wiekszych od 500 mm zasuwy montowane sg w studzienkach zelbetowych lub murowanych. Zasuwy
mieszczg sie przy skrzyzowaniach dwdéch przewoddw, przy kazdym podtgczeniu domowym. Na prostych
odcinkach przewodéw rozdzielczych zasuwy umieszcza sie co 200 do 500 m, natomiast na przewodach
magistralnych co 300 do 700 m. Sa to zasuwy przedziatowe lub liniowe.

Hydranty stuzg do czerpania wody dla réznych celéw oraz do ptukania sieci i odpowietrzania
przewodow. Hydranty usytuowane sg przewaznie na przewodach rozdzielczych w ich osi lub w pewnej statej
odlegtosci od niej. Czesto przed hydrantem na odgatezieniu umieszcza si € zasuwy. Hydranty rozmieszczone
s g wzd tu z przewodu co 80 do 100 m.

Odwodnienia stuzg do oprézniania przewodu z wody w czasie naprawy sieci. Sg to odgatezienia
zamkniete zasuwg odwadniajgca a podtgczone do studzienki lub do kanatu sciekowego.

Studzienki wodne sg to pomieszczenia podziemne dla usytuowania aparatury pomiarowo-kontrolnej lub
odgatezienia. Przykiad studzienki przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1 Studzienka wodna
punkty podlegajgce pomiarowi wysokosciowemu

3. Obiekty specjalne stuzg do podnoszenia, uzdatniania i magazynowania wody.
SIEC KANALIZACYJNA

1. Najczesciej spotykane systemy sieci kanalizacyjnych stanowia:
a) kanalizacja petna ogdélno sprawna, ktorej celem jest odprowadzenie wspolnymi kanatami sciekéw
bytowo- gospodarczych, przemystowych oraz wéd opadowych,
b) kanalizacja petna rozdzielcza, sktadajgca sie z sieci sciekowej do odprowadzenia sciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych oraz z sieci deszczowej,



c) kanalizacja petna pdt rozdzielcza, sktadajgca sie z sieci deszczowej oraz z sieci odprowadzajgcej
Scieki bytowo- gospodarcze i przemystowe, a takze zanieczyszczenia sptukane z terenu, ktére
odprowadzane sg z sieci deszczowej do sciekowej za pomoca specjalnych urzgdzen.

2. Wyrédznia sie nastepujgce rodzaje przewoddw kanalizacyjnych:

a) przy kanaliki bedace kanatami tgczgcymi podtgczenie domowe, rynny deszczowe, wpusty uliczne
(kratki sciekowe) oraz podworzowe z kanatami ulicznymi,

b) kanaly uliczne, stuzgce do zbierania $ciekdéw z domowych instalacji kanalizacyjnych oraz wod
opadowych z wpustéw ulicznych,

c) kanaly gtéwne, zbierajgce sptawiane ciecze z kanatéw ulicznych.

d) Kkolektor gtdéwny stuzgcy do zebrania cieczy z kanatéw gtéwnych i odprowadzenia ich do oczyszczalni
Sciekdw. a nastepnie do odbiornika (rzeki, jeziora itp.).

e) burzowce (kanaty burzowe), odprowadzajgce nadmiar wod opadowych z kolektora najkrétszg drogg
wprost do odbiornika, dzieki czemu odcigzona zostaje sie¢ kanalizacyjna w systemie
ogolnosptawnym,

f) kanaty ttoczne, stuzgce do odprowadzenia sciekéw pod cisnieniem ze stacji pomp kanatowych do
oczyszczalni $ciekdw potozonych na wyzszym poziomie,

g) kanaty przetazowe i nie przetazowe réznigce sie od siebie wielkoscig przekrojow.

Przewody kanalizacyjne majg nastepujgce ksztatty przekroju: kotowy, jajowy, gruszkowy,
paraboliczny, eliptyczny, dzwonowy lub prostokatny.

Najczesciej spotyka sie przewody kanalizacyjne kamionkowe, betonowe z prefabrykatéw, zelbetowe,
zeliwne. azbestowo-cementowe oraz murowane z cegly.

Przewody kanalizacyjne sg uktadane na gtebokosciach od 1,40 m do 10 m.

3. Uzbrojenie kanatéw stanowig studzienki rewizyjne kanatdw nie przetazowych, studzienki spadowe i
komory opadowe, studzienki wtazowe, zsypy sniegowe, studzienki potgczeniowe, rozgatezieniowe i
potgczeniowo-rozgatezieniowe w kanalizacji nieprzetazowej, wpusty uliczne i podwdrzowe, studzienki
ptuczace oraz przewietrzniki.

Studzienki rewizyjne kanatéw nieprzetazowych umieszcza sie najczesciej w miejscach zmiany kierunku,

zmiany spadku i przekroju oraz w miejscach tgczenia kanatéw. Odlegtosci miedzy studzienkami wynoszg

od 50 do 70 m.

W zaleznosci od lokalizacji studzienka moze mieé¢ dwa rodzaje pokryw do skrzynki wlazowej typ ciezki w

studzience znajdujgcej sie pod jezdnig i typ lekki, gdy znajduje sie ona w chodniku.

Studzienki spadowe i komory spadowe budowane sg w kanalizacji przetazowej i nieprzetazowej. Ich

zadaniem jest przeprowadzenie $ciekdw z kanatu utozonego wyzej do kanatu potozonego nize;j.

Studzienki wtazowe s3g to studzienki budowane w kanalizacji przetazowej w odlegtosciach od 70 do 150 m.

Spetniajg one takg samg funkcje , jak studzienki rewizyjne w kanalizacji nieprzetazowej, lecz réznig sie od

nich budowa.

Zsypy $niegowe sg to studzienki budowane na duzych kolektorach przy kanalizacji ogélnosptawnej. Zsyp

Sniegowy sktada sie z pionowego szybu i stromej pochylni prowadzgcej do kanatu.

Studzienki potgczeniowe, rozgatezieniowe lub potgczeniowo- rozgatezieniowe w kanalizacji

nieprzetazowej buduje sie w miejscach potgczenia lub rozgatezienia kanatéw.

Wopusty uliczne i podwérzowe stuzg do doprowadzenia wody opadowej z ulicy i podworza do kanatu

ulicznego.

Studzienki ptuczgce stuzg do ptukania sieci kanatéw. Przewietrzniki stuzg do wentylacji kanatow.

Rysunek 2 przedstawia przyktad studzienki kanalizacyjnej ze wskazaniem punktéw podlegajgcych

pomiarowi wysokosciowemu

4. Urzadzenia specjalne stanowia:

a) syfony - budowane przy przejsciu kanatu przez rzeke.

b) separatory sciekéw - budowane w celu odprowadzenia $ciekéw lub zanieczyszczonych wod
opadowych z jednego uktadu kanatéw do drugiego,

c) przelewy burzowe - budowane w sieci ogélnosptawne;j i stuzgce do rozdziatu wody. przy czym czes¢
Sciekow sptywa kolektorem do oczyszczalni sciekéw. a druga czes$¢ odprowadzana jest burzowym do
najblizszego odbiornika.

5. Obiektami specjalnymi sg np. przepompownie i oczyszczalnie sciekow.
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Rys. 2 Studzienka kanalizacyjna
punkty podlegajgce pomiarowi wysokosciowemu

SIEC CIEPLNA

Siec cieplna tworzy obiekt zamkniety i charakteryzuje sie dwoma lub wiecej przewodami stalowymi utozonymi
obok siebie w kanale najczesciej nieprzetazowym.
1. WS$rdd przewodow cieplnych rozréznia sie:
a) przewody magistralne o $rednicy od 500 mm do 1000 mm stuzgce do wyprowadzenia ciepta z
kottowni lub elektrocieptowni.
b) przewody odgatezne o srednicy od 200 mm do 400 mm. ktérymi ciepto doprowadzane jest do
poszczegolnych dzielnic lub osiedli,
c) przewody osiedlowe zwane réwniez rozdzielczymi o srednicy od 32 mm do 150 mm stuzgce do
zasilania osiedla,
d) podigczenie domowe o srednicy od 25 do 150 mm doprowadzajgce ciepto do poszczegdlnych
budynkow.
2. Uzbrojenie przewodow stanowia:
a) komory,
b) studzienki rozgatezieniowe,
c) kompensatory pozwalajgce na zmiane dtugosci pod wplywem temperatury, usytuowane na trasie
rurociggéw pomiedzy komorami tzw. nisze kompensacyjnej lub w komorach,
d) punkty state (zakotwienia).
Na rys. 3 przedstawiono przekréj komory cieplnej z okresleniem
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Rys.3 Komora c.o.
punktow podlegajacych pomiarowi wysokosciowemu.




SIEC GAZOWA

1.
a)

b)

Przewody gazowe podzieli¢ mozna w sposéb nastepujacy:

w zalezno$ci od cisnienia wewnatrz rurociggow na:

- gazociggi wysokiego cisnienia (o cisnieniu od 1 atm do kilkudziesieciu atm),

- gazociaggi sredniego cisnienia i ich odgatezienia (o cisnieniu ponizej 1 atm),

- gazociagi niskiego cisnienia (o cisnieniu od 0,03 atm),

w zaleznosci od ilosci przeptywu gazu w jednostce czasu na:

- magistralne gazociggi wysokiego, sredniego oraz niskiego cisnienia o $rednicy 300 mm i wiekszej,

- gazociagi rozdzielcze niskiego cisnienia o srednicy mniejszej od 300 mm.

Przewody gazowe budowane sg z rur zeliwnych i obecnie rzadko stosowane, z rur stalowych powlekanych

materiatem izolacyjnym, ze stopéw aluminiowych, z rur azbestowych i z tworzyw sztucznych (PCV i

polietylen). Przewody majg spadek 4°/cc w celu umozliwienia odptywu wody do najnizszych punktéw

gazociagu.

Uzbrojenie gazociggow stanowig:

a) zasuwy stuzgce do zamykania i regulowania ilosci przeptywu gazu - bez obudowy, bezposrednio
zasypane ziemiag,

b) odwadniacze, stuzgce do usuniecia kondensatu z przewodéw gazowych,

c) rurki kontrolne, umozliwiajgce przeprowadzenie kontroli prawidtowego przeptywu gazu,

d) kompensatory stuzgce do eliminacji wptywow termicznych na zmiane dtugosci rurociggow.

SIEC TELEKOMUNIKACYJNA

1.

W zaleznosci od konstrukgji i Srodowiska, w ktérym sie¢ jest umieszczona rozréznia sie nastepujace
rodzaje linii:
a) linie napowietrzne
b) linie kablowe naziemne
c) linie kablowe podziemne
- kable uktadane bezposrednio w ziemi odpowiednio opancerzone tasma stalowg lub drutem
stalowym i owiniete jutg smotowana.
- kable uktadane w kanalizacji kablowej. d/ linie kablowe podwodne.
Siec telefoniczna miejska dzieli sie na sie¢ magistralng i sie¢ rozdzielcza.
Sieci magistralne to linie biegngce od centrali do szafek kablowych. Sie¢ rozdzielcza obejmuje linie
kablowe od szafek do zakonczenia (uzytkownika).
Analogiczny podziat, na magistralne i rozdzielcze wystepuje dla kanatéw kablowych.
Kanalizacja kablowa budowana jest z rur PCW lub blokéw betonowych z jednym lub wieloma otworami o
srednicy 100 mm. Na trasie kanalizacji kablowej umieszczone sg studnie kablowe podziemne w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli oraz naziemne szafki kablowe przystosowane do
umieszczania gtowic kablowych. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje studni:
a) studnie przelotowe - umieszczone na prostych trasach w odstepach od 100 do 120 m oraz w
miejscach zmian poziomu kanalizacji,
b) studnie narozne - usytuowane na zatamaniach linii trasy,
c) studnie odgatezne - usytuowane na odgatezieniach kanalizac;ji.
d) studnie szafkowe - usytuowane przed szafkami kablowymi,
e) studnie stacyjne - usytuowane przy budynku centrali,
f) studnie kohcowe - usytuowane na zakonczeniu ciggu kanalizacji.
Studnie te réznig sie od siebie wymiarami i konstrukcja. Rysunek 4 okresla nazwy poszczegoélnych czesci
studni telekomunikacyjnej, natomiast rys. 5 podaje punkty podlegajgce pomiarowi wysokosciowemu.
Kable telefoniczne ziemne uktadane sg w wykopach linig falista. Przy ztaczach kabli pozostawia sie
zapasy. W celu zabezpieczenia kabli od uszkodzen uktada sie na nich, na podsypce z piasku, przykrywy
poteylindryczne z betonu lub folie plastikowa.



3! 2 |3

e . N Y
N | " T 2 I AN
[ r—‘ | L f N i) O |
|1l 3 4| | 73 1! 2 | (2 3! 9
ol A e l@le ] &R H

| / \ e ) A ‘ ] / \ ‘ 1
L ) N N Ly Y

Rys. 4 Studnia telekomunikacyjna z okresleniem nazw poszczegélnych jej czesci
1 - pokrywa wtazu, 2 - komora, 3 - gardto, 4 — osadnik
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Rys. 5 Studnia telekomunikacyjna .
punkty podlegajgce pomiarowi wysokosciowemu

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

1. Podziat sieci elektroenergetycznych:
a) elektroenergetyczne linie napowietrzne.
- tranzytowe,
- magistralne,
- odgatezne,
b) elektroenergetyczne linie kablowe podziemne (uktadane bezposrednio w ziemi lub w blokach
kablowych, a takze kanatach zbiorczych i rurach betonowych).
Do zaopatrzenia miasta, osiedli, zaktadéw przemystowych w energie elektryczng stosuje sie pragd zmienny
trojfazowy. Prad staty stosuje sie gtdwnie do zasilania trakcji komunikacyjnej (tramwaje, trolejbusy, koleje).
2. Kable zaleznie od wysokosci napiecia znamionowego dzieli sie nastepujgco:
a) kable niskiego napiecia do 1 kV wigcznie,
b) kable wysokiego napiecia od 1 kV do 60 kV,
c) kable najwyzszego napiecia - ponad 60 kV.
Kable utozone w ziemi sg zaopatrzone w odpowiednie opaski zakladane na kablach co 10 m, oraz przy
kazdej mufie i przepuscie. Opaska zawiera wybity typ kabla, przekrdj, napiecie, nazwe wtasciciela kabla
oraz rok utozenia. Oznaczenia podane na opasce ufatwiajg identyfikacje kabli w procesie inwentaryzacji.
Kable uktada sie na warstwie piasku i przysypuje warstwg piasku. W celu zabezpieczenia kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi uktada sie na gérnej warstwie piasku cegty, ptytki betonowe, ggsiory
ceramiczne lub folie plastikowg koloru czerwonego lub niebieskiego. Pod skrzyzowaniami uktada sie kable
w ostonach w postaci rur ochronnych azbestocementowych, betonowych, kamionkowych lub zeliwnych.
Na trasie linii kablowej na odcinkach prostych co 100 m, w miejscach zmiany kierunku, w miejscach
skrzyzowanh oraz nad mufami umieszcza sie oznaczniki w postaci stupkéw betonowych z literami M lub K,
albo oznaczniki umieszczone w budynkach lub na trwatych ogrodzeniach.
3. Uzbrojenie sieci elektroenergetycznej stanowia:
a) mufy kablowe ztgczowe stuzgce do potgczenia ze sobg dwoch odcinkow kabili,
b) mufy kablowe rozgatezne stuzgce do wykonania odgatezienia na linii kablowej,
¢) mufy kablowe gtowicowe stuzgce do zakonczenia kabli oraz do wykonania potgczen poszczegolnych
zyt kabla z odbiornikiem lub szynami zbiorczymi,
d) skrzynie i szafki rozdzielcze stuzgce do potgczenia lub rozgatezienia wiekszej ilosci kabli,
e) studzienki kablowe,
f)  stupy linii napowietrznych z fundamentami.
4. Obiektami specjalnymi zwigzanymi z siecig elektroenergetyczng sg stacje transformatorowe i rozdzielcze
stuzgce do zmiany napiecia i rozdziatu energii elektrycznej po catym terenie.
5. Oswietlenie ulic stanowia:



a) oswietlenie uzytecznosci publicznej zasilane przewodami napowietrznymi lub kanatami podziemnymi,

b) swiatta przeszkodowe zasilane kablem z najblizszej latarni,

c) sygnalizacja swietlna, w ktérej zasilanie przeprowadzone jest za pomocg kabla, fgczgcego wokot
skrzyzowania stupy oswietleniowe z szafkg sterownicza.

6. Trakcja elektryczna obejmuje:

a) przewody zasilajgce,

b) przewody powrotne,

C) gorng sie€ jezdng,

d) dolng sie¢ jezdng. Trakcja elektryczna tramwajowa i trolejbusowa wymaga zasilania energig
elektryczng pradu statego o napieciu 600 V.

NORMY DOTYCZACE SIECI UZBROJENIA TERENU

SIEC WODOCIAGOWA

PN-/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

Norma omawia tablice, ktére umieszcza sie na trwatych obiektach (budynki, ogrodzenia trwale) lub na
specjalnych stupkach Strzafki i liczby pod strzatkami umieszczone na tablicach, orientacyjnych pozwalajg na
odszukanie uzbrojenia przewodéw wodociggowych.

PN-/B-01700- Wodociagi i kanalizacja. Oznaczenia graficzne urzgdzen oraz sieci na planach i mapach.
Przedmiotem normy sg oznaczenia graficzne stosowane na planach i mapach inwentaryzacyjnych oraz
projektach wykonywanych w skalach 1:200 - 1:10 000. Norma moze by¢ przydatna do odczytywania projektow
przed wykonaniem inwentaryzacji bezposredniej i posredniej

BN-/8972-01 - Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwentaryzacyjny zewnetrznych przewoddw wodociggowych.
Norma podaje oznaczenia graficzne oraz przyktady rysunku inwentaryzacyjnego petnego uproszczonego oraz
profilu podtuznego przewoddéw wodociggowych. Norma moze by¢ pomocna do odczytywania projektéw przed
wykonaniem inwentaryzacji bezposredniej oraz do sporzgdzania profili podtuznych.

BN-/8972-04 - Wodociaggi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzenia wody. Nazwy i okre$lenia.

SIEC KANALIZACYJNA

PN-/B-02710 - Kanalizacja zewnetrzna. Przekroje poprzeczne zamknietych kanatow sciekowych.

Norma podaje ksztatty i wymiary wewnetrzne przekrojow poprzecznych kanatéw sciekowych. Norma moze
by¢ przydatna do ustalania srednic kanatéw sciekowych przy pomiarze studni kanalizacyjne;.

PN-/H-74052

PN-/H-74053 - Zeliwne wiazy kanatowe typu ciezkiego. PN-/H-74054

Normy te podajg zestawienia wlazéw kanatowych umieszczonych w jezdniach oraz ich korpusy i pokrywy
gorne.

PN-/H-74055 PN-/H-74056

PN-/H-74058 - Zeliwne wiazy kanatowe typu lekkiego. PN-/H-74059

Trescig tych norm sg zestawienia wlazéw kanatowych kwadratowych i okragtych umieszczonych poza
jezdniami oraz ich pokrywy goérne i dolne.

BN-/8863-02 - Kanalizacja zewnetrzna. Urzadzenia do odprowadzania sciekow. Nazwy i okreslenia.
Norma podaje nazwy i okreslenia dotyczace sieci kanalizacyjnej

stosowane w projektowaniu, budowie, eksploatacji i dydaktyce. BN-/8971-05 - Wodociagi i kanalizacja.
Rysunek inwentaryzacyjny przewodéw kanalizacyjnych zewnetrznych. Trescig normy sg oznaczenia graficzne
oraz przyktady rysunku inwentaryzacyjnego petnego i uproszczonego.

Norma moze by¢ pomocna do odczytywania projektéw przed wykonaniem inwentaryzacji bezposredniej i
posrednie;.

SIEC CIEPLNA

PN-/B-01420 - Urzadzenia i sieci cieplne zewnetrzne. Oznaczenia na mapach i planach.

Norma omawia oznaczenia na mapach i planach projektéw wykonawczych i inwentaryzacyjnych wykonanych
w skalach 1:200 i mniejszych. Norma moze by¢ przydatna do odczytywania projektéw przy wykonywaniu
inwentaryzacji bezposredniej i posredniej. BN-/8973-01 - Sieci cieplne zewnetrzne podziemne w obudowie
kanatowej. Warunki techniczne wykonania.

SIEC GAZOWA

PN-/B-01530 - Zrddta gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi i ich uzbrojenie. Oznaczenia na planach i
mapach. Norma podaje oznaczenia graficzne i opisowe stosowane przy sporzgdzaniu planéw, map i ich
odrysow dla celow projektowania lub inwentaryzacji technologicznej. Norma moze by¢ przydatna do
odczytywania projektéw przy wykonywaniu inwentaryzacji bezposredniej i posrednie;.

BN-/8976-62 - Podziemne przekroczenia przeszkdd terenowych gazociggami niskiego i sredniego cisnienia.
Norma okresla srednice rur ochronnych i przejsciowych w przypadku zblizania sie lub krzyzowania
pojedynczych gazociggow z przeszkodami terenowymi.



BN-/8976-69 - Skrzyzowanie gazociggow niskiego i sredniego cisnienia.

Norma podaje gtebokosci utozenia gazociggdw krzyzujgcych sie z drogami, odlegtosci poziome osi gazociggu
od fundamentéw stupow przy skrzyzowaniach z liniami napowietrznymi oraz przypadki stosowania rur
ochronnych przy skrzyzowaniach podziemnych gazociggu z drogami, kanatami, rurociggami i kablami.
BN-/8976-72 - Odlegtosci bezpieczne gazociggow sredniego i niskiego cisnienia utozonych w ziemi.

Norma podaje podstawowe odlegtosci bezpieczne pomiedzy gazociggami a obrysem obiektow terenowy
takich jak: budynki, stacje benzynowe, tory kolejowe, tramwaje, przewody podziemne: wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz linie kablowe napowietrzne.
Normy BN-/8976-62, BN-/8976-69, BN-/8976-72 majg szerokie zastosowanie przy projektowaniu
szczegotowej lokalizacji uzbrojenia terenu.

SIEC TELEKOMUNKACYJNA

BN-/3233-17 - Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo
-pomiarowe. Norma podaje rodzaje, wymiary i sposéb wykonania stupkéw oznaczeniowych stosowanych do
oznaczenia w terenie trasy kabla telekomunikacyjnego i jego punktéw charakterystycznych oraz stupkéw
oznaczeniowo - pomiarowych stuzgcych do wykonania pomiaréw pradéw bigdzgcych i potencjatu
elektrycznego powtoki kabla. Znajomos¢ tej normy utatwia wyznaczenie w terenie przebiegu kabla
telekomunikacyjnego.

BN-/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. Norma
podaje okreslenia, wymiary i rysunki poszczegdlnych rodzajéw studni kablowych. Norma moze byé pomocna
przy ustalaniu typizacji studni.

BN-/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania. Norma podaje podstawowe okre$lenia
dotyczace kanalizacji telekomunikacyjnej, typowe zestawy ciggdéw kanalizacji z blokéw betonowych i rur PCW,
sposob uktadania ciggdw kanalizacji, budowy studni oraz najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci pomiedzy
krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi przewodami podziemnymi. Norma moze by¢ przydatna przy
wykonywaniu inwentaryzaciji i projektowaniu szczegoétowej lokalizacji uzbrojenia terenu.

BN-/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania.

Norma podaje podstawowe okreslenia dotyczgce sieci kablowej miejscowej oraz najmniejsze dopuszczalne
odlegtoéci kabla ziemnego od innych przewoddw i obiektéw. Norma moze byé pomocna przy wykonywaniu
inwentaryzacji oraz projektowaniu szczegdtowej lokalizacji uzbrojenia terenu.

BN-/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania.

Norma podaje podstawowe okreslenia, sposéb uktadania kabli, glebokos¢ przykrycia kabli oraz najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci pomiedzy telekomunikacyjnymi liniami kablowymi utozonymi bezposrednio w ziemi, a
innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami nadziemnymi.

SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

PN-/B-06592 - Zelbetowe studnie kablowe. Typy i wymiary. Norma okreséla typy i wymiary studni
elektroenergetycznych linii kablowych podziemnych o napieciu znamionowym do 15 kV. Norma moze by¢
przydatna przy wykonywaniu inwentaryzacji sieci elektroenergetycznej.

T-0O5550 - Uliczna sygnalizacja $Swietlna na skrzyzowaniach.

PN-/E-O5125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Norma podaje podstawowe okreslenia, sposoby uktadania kabli, oznaczenie trasy, najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci pomiedzy kablami oraz innymi urzgdzeniami podziemnymi. Norma moze by¢ przydatna przy
wykonywaniu inwentaryzacji i projektowaniu szczegétowej lokalizacji uzbrojenia terenu.
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Zafgcznik 10
§ 20
Wyznaczanie polozenia przewodow podziemnych wykrywaczami elektronicznymi

1. Rodzaje wykrywaczy elektronicznych wykorzystywanych w Polsce
Wykrywacze elektroniczne zwane réwniez lokalizatorami lub szukaczami wymienione w niniejszych
wytycznych sg to przyrzady elektroniczne pozwalajgce wyznaczy¢ trase i gteboko$¢ przewoddw podziemnych
bedacych dobrymi przewodnikami pradu elektrycznego. Sposréd czesto obecnie w Polsce stosowanych
wykrywaczy elektronicznych do celéw geodezyjnej inwentaryzacji uzbrojenia terenu mozna wymienié
nastepujgce:

1) przyrzady elektroniczne do wyznaczania potozenia podziemnych przewodow rurowych i kablowych

typu Poltras,

2) lokalizatory podziemnych ciggéw typu LR-1, LR-2, LR-3,

3) elektroniczne lokalizatory rurociggow i kabli typu LC,

4) szukacze tras urzgdzen typu STU-2, STU-3.
Wymienione wykrywacze pozwalajg pracowaé metodg indukcyjng i galwaniczng, z wyjatkiem szukacza typu
STU-2, ktéry umozliwia prace tylko metodg galwaniczng.
Poza wykrywaczami wymienionymi wyzej stosuje sie w Polsce rowniez inne wykrywacze krajowe i
zagraniczne, jednakze sporadycznie ze wzgledu na niewielkg ich ilo$¢ lub zaniechanie produkcji. Parametry
techniczne i uzytkowe niektérych typoéw wykrywaczy elektronicznych zawiera tabela 1.

Parumctiy technicine i uzytkowe niektérych typdw wykrywaczy olektronicznych Pabadaad
Cheraktorystyka techniczna Vyniki pomiaréw
5 — Przecigtne wartofci Przeciptne zasleggl
Moc wyj-|. Zasilanic Cigzar/kg/ - 2 2
Rodzaj dolous Czgstot- Motoda érodn, blgd. wyzn. wyznaozania
prayrzgdu et ini]1iw0sé i pd
b A dn /K Hz/ nada j= naduj- | odbiord POMiRTV kierunku glgbok. kierunku glgbokodod
v/ nikae nika nike Jom/ Jem/ /=n/ [/
Lokalizatory 5 batorid 0,5 lut = >~
i R-1, LR-2, a0 - S2aakion X 1'0 zay|, indukeyyna | 8,3-12,0 11-26 55-150 30-150
LR~ ’ ¢ tys R12 »d mod = . .
LR-2 = 2R ¢4 =0dd  gulwanicand 10,0-11,0 17-19 78-160 63-110
'
8 baterii indukcy jna 9,6-13,0 15=30 55=120 25=-50
Poltras 1,2 69 typu 3R12 po]l typu 3R12 o 0,7
4,5V po 4,5V galwaniczng 11,0-12,6 1h-29 50-60 28-52
akumulatory batoria a- |18 z z 1/ 2/
1,03 24 V 1ub kumulato- siln-
— . ludb sioé 220V réw 5xKNO2A|czom " . - .
STU=-2 35 50 o ANpLesLU |baE ok 17 galwanicznd 12,0-16,1 15-30 400-2300 160
6v aulato-
row
o 0,058 8 akuwmulato-| 2 baterie
'1‘3(‘,|0|~1.51— 1,5 1 lub row po 1,2V typu 3IR12 4,5 3,7 indukcy jna 10-15 20-30 60-170 50~ 150
10 po 4,5V
0,77 5 akusmulato-| 2 baterie 2 : P -, ’
hoksttuucon ) ot s typu 42 ) X indukcyjna | 5,2-8,0 7-18 200-270 120-250
Lc ’ 10 w 4,5V
) = Pe s gulwoniczng 7,0-10,0 15 220-350 120-350
6 baterii 2 baterie indukcyjna | 11,0-13,4 20-30 62-120 30-60
WTH 1 o8 typu JR12 typu 3R 6 2,7
po h4,s5V 12 po L, ,5v galwanicznag 11,0-12,0 20-30 60-70 25=55
1 1ub Y 0 akuwula- 2 baterio indukey jna 9,0-17,0 25-ho 50-55 40-55%
TT-2150 2.5 lub torow po typu JR12 L] 3 —
i 1,3 1,5V po h,5V gulwaniczng 10,0-17,4 12-36 160 70-95
Uwaga: 1/ = zaslgg 2300 w otrzymano priy podlgczeniu gonoratora do 2yly kabla,
2/ - poduna liczbu oznacza Jdlugodé wiorzonego przewodu, w praktyce zaslgg jost wigkszy,

Podstawowymi zespotami sktadowymi wykrywaczy elektronicznych sa: nadajnik i odbiornik. Nadajnik
sktada sie najczesciej z generatora z uktadem sterujgcym, zrodta zasilania, anteny nadajnika do
sprzezenia indukcyjnego oraz kabli i sond uziemiajgcych do sprzezenia galwanicznego
W sktad odbiornika wchodzg: wzmachiacz ze zrodiem zasilania, antena odbiorcza i stuchawki. Nadajniki
wykrywaczy mogg pracowac przy zasilaniu ich z przenosnego zrédta prgdu (akumulatory, ogniwa suche)
lub z sieci elektrycznej. Czesci sktadowe wykrywacza ilustruje przykladowo zdjecie lokalizatora typu LR-3
(rys. 1).
Wykorzystanie wykrywaczy do wyznaczenia potozenia przewodow sprowadza sie do: kontroli dziatania
wykrywaczy i zrodta ich zasilania, uruchomienia nadajnika i odbiornika oraz wykonania pomiarow.

2. Wyznaczenie potozenia prostych odcinkéw przewodow podziemnych metodg indukcyjng Zasada
dziatania wykrywaczy wynika z prawa indukcji elektromagnetycznej i polega na wykrywaniu zmiennego
pola elektromagnetycznego sztucznie wytworzonego wokét poszukiwanego przewodu bedgcego dobrym



przewodnikiem prgdu elektrycznego. Prgd zmienny w wykrywanym przewodzie moze by¢ wzbudzany
dwiema metodami: indukcyjng i galwaniczna.

T ]
‘ﬁ ‘% -

Rys. 1 Elektroniczny lokalizator typu LR-3
1 - nadajnik, 2 - antena nadajnika, 3 - wzmacniacz, 4 -antena odbiorcza,
5 - stuchawki, 6 - przewody i sonda uziemiajgca do metody galwanicznej

o Ly
<

W przypadku stosowania metody indukcyjnej nadajnik nalezy ustawi¢ nad przewodem (na powierzchni
terenu)tak, aby anteny nadajnika znajdowata sie w przyblizeniu w pionowej ptaszczyznie osi przewodu.
Pokrycie sie tych dwdch ptaszczyzn zapewnia maksymalne sprzezenie indukcyjne nadajnika z
przewodem i powoduje powstanie pola elektromagnetycznego, ktérego sktadowg magnetyczng w postaci
koncentrycznie utozonych okregdéw lezgcych w ptaszczyznie prostopadtej do osi przewodu przedstawia
rys. 2. Nastepng czynnoscig jest uruchomienie nadajnika.

al

b/

Rys. 2 Zasada okreslenia trasy przewodu
a) wykres natezenia sygnatu
b) kolejne potozenia anteny odbiornika

Wyznaczenie potozenia przewodu nalezy rozpoczyna¢ w odlegtosci co najmniej 5 m od nadajnika.
Nastepnie po uruchomieniu odbiornika nalezy przesuwac ustawiong pionowo antene odbiorczg w
ptaszczyznie prostopadtej (w przyblizeniu) do osi przewodu i w punkcie Al otrzymamy najmniejsze
natezenie sygnatu przedstawione schematycznie na rys. 2. Punkty A1 wyznaczajg w terenie potozenie
odcinka przewodu. Sposéb indukcyjnego wyznaczania potozenia przewodéw moze uwzglednia¢ dwa
przypadki:

1) na wyznaczonym odcinku przewodu widoczne jest uzbrojenie przewodu np. zawér, hydrant,

2) brak jakiegokolwiek widocznego elementu przewodu.

Ad1) Nadajnik nalezy ustawi¢ w przyblizeniu nad przewodem w poblizu widocznego naziemnego
elementu uzbrojenia tak, aby ptaszczyzna anteny nadajnika pokrywata sie w przyblizeniu z pionowg
ptaszczyzng przechodzgcg przez o$ przewodu. Przesuwanie pionowo utrzymywang anteng odbiorczg
wokot nadajnika, w odlegtosci co najmniej 5 m od niego pozwala wyznaczy¢ trase utozenia przewodu
podziemnego (rys. 3, punkty 1, 2, 3, 4, 5). Sposob poruszania sie z anteng odbiorczg przedstawia linia



przerywana na rys. 3. W pewnej odlegtosci od nadajnika natezenie sygnatu w stuchawkach maleje, co
uniemozliwia dalsze wyznaczanie potozenia przewodu. Nalezy woéwczas nadajnik przeniesc blizej
odbiornika na wyznaczony juz punkt trasy i dalej wyznaczac trase przewodu.

Rys. 3 Wyznaczanie trasy przewodu metoda indukcyjna

Ad2) Brak widocznego punktu szukanego przewodu wymaga ustawienia odbiornika w odlegtosci 10 do 20
m od nadajnika w ten sposéb, aby antena odbiorcza i antena nadajnika znalazly sie w jednej ptaszczyznie
pionowej. Zachowujgc taki uktad (w pasie przypuszczalnego utozenia przewodu podziemnego) nalezy
przeszukac teren w réznych kierunkach i na podstawie zmian natezenia sygnatu ustali¢ trase przewodu.
Wyznaczenie potozenia przewodu podziemnego metodg galwaniczng.

W celu wyznaczenia potozenia przewodu podziemnego metodg galwaniczng nalezy nadajnik potgczyé
bezposrednio (za pomocg izolowanej linki metalowej) z widocznym elementem poszukiwanego przewodu.
Moze nim by¢ zawor, hydrant, przewdd w studzience lub odkrywce itp. Ponadto nadajnik musi by¢
uziemiony za posrednictwem sond uziemiajgcych. Sondg moze by¢ pret metalowy o dtugosci ok. 50 cm i
Srednicy 1 - 2 cm lub ptyta stalowa o wymiarach 20 cm x 40 cm i grubosci 0,5 cm - 1 cm. W praktyce nalezy
wykorzystywac kilka sond rozmieszczonych symetrycznie po obu stronach przewodu (rys. 4).

N "\ nadajnik

sondy

uzremiajace wyznaczany przewod

— i —

Rys. 4 Przyktad rozmieszczenia sond uziemiajgcych

Zaleca sig, aby odlegto$¢ pomiedzy sondg uziemiajgcg a przewodem wynosita ok. 10 m. Wyznaczenie
potozenia przewodu mozna rozpoczg¢ w poblizu miejsca przytgczenia nadajnika. Sposob poruszania sie z
odbiornikiem jest taki sam jak w metodzie indukcyjnej. Przyktady wtasciwego rozmieszczenia sond
uziemiajgcych przy stosowaniu metody galwanicznej zilustrowano na rys. 5.

al
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Rys.5 Przyktady wlasciwego rozmieszczenia sond uziemiajgcych

Kierunek poruszania sie z odbiornikiem oznaczono na tym rysunku strzatkg, zas poczatek wyznaczania
trasy okresla punkt bezposredniego przytaczenia nadajnika do przewodu. Sondy rozmieszczone po obu
stronach przewodu oraz punkt przytgczenia nadajnika winny sie znalez¢ w przyblizeniu w ptaszczyznie
prostopadtej do osi wyznaczonego przewodu /rys. 5a/ lub winny by¢ usytuowane za punktem przytgczenia
nadajnika w kierunku przeciwnym do kierunku poruszania sie z odbiornikiem (rys. 5c, 5d). Poprawne jest
wykorzystanie sondy rozmieszczonej na kierunku przewodu w punkcie znajdujgcym sie po przeciwnej
stronie miejsca przytgczenia nadajnika w stosunku do wyznaczanej trasy. Moze ona by¢ wykorzystana
jako jedyna sonda (rys. 5b) lub stanowi¢ uzupetnienie uktadu sond (rys. 5a, 5c).

Wyznaczanie pofozenia podtgczen i zataman przewoddw wykrywaczami.

W celu ustalenia trasy podtgczenia lub zatamania nalezy wzdtuz wyznaczonego przewodu, co 10 - 15 m,
przeszukac anteng odbiorczg teren, przechodzgc po obwodzie o promieniu ok. 10 m. Pozwala to w
przyblizeniu wyznaczy¢ trase podtgczenia przewodu. Sposob wyznaczenia trasy podtgczen pojedynczych
przedstawiono na przyktadzie podanym na rys. 6. Ustawienie nadajnika na podtgczeniu przewodu (rys. 6
punkt A) pozwoli wyznaczy¢ trase przewodu gtéwnego (po obu stronach punktu O), z wyjgtkiem odcinkow
w poblizu punktu ztgczenia przewoddéw na obszarze o promieniu ok. 2 - 8 m (obszar zakiécen sygnatu
utrudniajgcego pomiar zakreskowano).

Rys. 6 Wyznaczenie trasy podigczenia przewodu metodg indukcyjng
A, B, C - kolejne potozenia nadajnika wykrywacza

Jednakze trasa przewodu gtdéwnego wyznaczona zostanie btednie: bedzie przesunieta w te strone, po
ktorej nie ma nadajnika (rys. 6, linia 1). Przesuniecie trasy jest najwieksze w poblizu ztgczenia przewodow
(moze wynosic ok. 1 m) i maleje w miar, oddalania sie od miejsca ztgczenia - do odlegtosci wynoszgcej ok.
20 - 50 m. Na dalszym odcinku trasa przewodu gtdwnego wyznaczona jest w granicach btedu
lokalizowania wykrywaczem, wynoszgcym przecietnie ok. ~ 10 cm. Poprawne wyznaczenie trasy
przewodu gtdwnego wymaga wiec ustawienia nad nim nadajnika w punkcie ustalonym wg poprzednio
podanych zalecen (np. w punkcie B). Pozwoli to na wtasciwe okreslenie trasy odcinka BO1. Dale;j
wyznaczona trasa przewodu gtéwnego bedzie z reguty obarczona btedem systematycznym i przesunigta
w strone punktu A potgczenia (rys. 6 linia 2). Poprawne wyznaczenie odcinka C02 wymaga wiec
ustawienia nadajnika w punkcie C.
W celu wyznaczenia trasy potgczenia AO w przypadku ustawienia nadajnika na przewodzie gtéwnym,
sposob postepowania bedzie obejmowat nastepujgce czynnosci:
1) ustawienie nadajnika nad przewodem gtéwnym np, w punkcie B (odcinek BO musi by¢ mniejszy od
zasiegu dziatania wykrywacza) i wyznaczenie trasy potgczenia, ktéra bedzie przesuniete (linia 3) w
stosunku do rzeczywistego przebiegu osi potgczenia,



2) ustawienie nadajnika na przewodzie gtéwnym po przeciwnej stronie potgczenia, np. w punkcie C i
wyznaczenie trasy potgczenia (linia 4),

3) srednie poftozenie wyznaczonych tras reprezentowanych liniami, 3 i 4 stanowi optymalne
dokfadnosciowo ustalenie trasy potgczenia AD. Ustawienie nadajnika nad potgczeniem (np. w punkcie
A) pozwoli wykona¢ pomiar kontrolny trasy potgczenia. Sposéb wyznaczenia trasy potgczen
wielokrotnych przedstawiono na przyktadzie podanym na rys. 7. Nadajnik nalezy ustawi¢ w punkcie
A1iwyznaczy¢ odcinek A1-1 przewodu gtéwnego (odcinek Al-1 jest krétszy od zasiegu wykrywaczy).
Wystepujgcy obszar zakiécen sygnatu (na rys. 7 obszary te zakreskowano) w otoczeniu punktu 1,
czyli w miejscu ztgczenia przewodu gtéwnego z podigczeniem B, ogranicza dalsze poprawne
wyznaczenie trasy przewodu gtdwnego. Przy ustawieniu nadajnika w punkcie A1 nie nalezy
wyznaczac potozenia przewodu na odcinku 1-2, 2-3 itd. bowiem otrzymane wyniki bedg
znieksztatcone. W celu poprawnego wyznaczenia trasy odcinkow 1-2, 2-3 ...nalezy ustawi¢ nadajnik
kolejno w punktach A2, A3 ... . Zasadg poprawnego wyznaczenia potozenia przewoddw gtéwnych jest,
aby pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem nie byto podtaczenia przewodu. Zlokalizowanie punktow
A2, A3 wymaga wyznaczenia (przyblizonego) kierunku podtgczen B, C. Doktadne ustalenie potozenia
podtgczen B, C, D wykonuje sie po ustawieniu na nich nadajnika i skierowaniu energii promieniowania
elektromagnetycznego emitowanej przez antene nadawczg wzdtuz wyznaczonego przewodu.

podfqczenia
TN przewodow

Rys. 7 Wyznaczanie podtgczen przewoddw

Sposob wyznaczania trasy przewodow utozonych w linii famanej wyjasnia rys. 8. Najpierw nalezy
ustali¢ trase przewodu 1-2 (rys. 8), wzdtuz ktérego ustawiono nadajnik N1. Nastepnie przy tym samym
potozeniu nadajnika (odcinek N1 - 2 musi by¢ mniejszy od zasiegu wyznaczania kierunku
wykrywaczem) nalezy wyznaczy¢ trase zatamania przewodu - 3. Na wstepnie ustalonej trasie 2 — 3
ustawi¢ nadajnik np. w punkcie i ostatecznie wyznaczy¢ jej potozenie 3 - 2. Poprawne jest
wyznaczenie trasy przewodu od punktu 3 do punktu 2 lub od punktu 1 do punktu 2, zas nadajnik nie
powinien by¢ ustawiony w punkcie 2 zatamania przewodu.

T

wyznaczany _
—~"  przewod

Rys. 8 Wyznaczanie trasy zatamania przewodu

Wyznaczenie gtebokosci utozenia przewodow wykrywaczem Zasade okreslenia gtebokosci utozenia
przewodow wykrywaczami elektronicznymi ilustruje rys. 9. Os anteny odbiorczej nalezy ustawi¢ pod
katem a do pionowej osi uchwytu i przesuwac je w ptaszczyznie prostopadtej do uprzednio
wyznaczonej trasy przewodu (rys. 9) od punktu Aj do potozenia, w ktérym natezenie sygnatu spadnie
do minimum. To minimum sygnatu (rys. 9, potozenie Bi oraz Ci) powstaje w punktach, w ktérych o$
anteny odbiorczej przecina sie z osig szukanego przewodu. Gtebokos¢ Ah utozenia przewodu,
zgodnie z oznaczeniami na rys. 9 wyrazi sie wzorem

Ah = (m - atga) ctga = (M, - a;tga) ctga... [1]
gdzie:

m, M, - oznaczajg odlegtosci pomiedzy punktem Ai a linig pionowg (osig uchwytu) przechodzacg przez
punkt zawieszenia anteny z uchwytem,

a, a; - oznaczajg odlegtos¢ punktu zawieszenia anteny od powierzchni terenu.

” T



b)

Rys. 9 Zasada okreslania gtebokosci utozenia przewodu
a) wykres natezenia sygnatu
b) kolejne potozenie anteny nadajnika

Jezeli gtebokos¢ h oblicza sie jako $rednig arytmetyczng z gtebokosci wyznaczonych po obu stronach
przewodu, wowczas bedzie:

Ah=[(m+my):2-(a+a): 2] tga)ctga [2]
Jezeli a = 45°, co najczesciej ma miejsce, wowczas wzor [2] przyjmie postaé:
Ah =(m+m):2 - (ata):2 [3]

W czasie wyznaczania gtebokosci utozenia przewodu nalezy antene odbiorczg trzymac¢ mozliwie
najblizej powierzchni terenu (2-3 cm) nie dotykajgc go.

Wowcezas mozna fatwo ustali¢ w terenie punkty osi anteny odbiorczej z powierzchnig terenu (rys. 9,
punkty Bi, C). Pozwala to obliczy¢ gtebokos$¢ h wedtug wzordéw (rys.9)

Ah = [(AB; + AQ) :2] ctga [4]
lub w przypadku a=45°
Ah=[(AB; + AC) :2] (5]

gdzie AB; oraz AC; sg odcinkami mierzonymi bezposrednio.
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Zatacznik 12
§25

Przyktad sporzqdzania szkicu
polowego pomiaru odkrywki
Odkrywka terenowa 0-12 terenowej.

Rzut poziomy

I
‘ a8 L
S P e i)
& ri’ r &1
T T — —xase !
5 b
2> > - et b
% t ‘ ¥ |
R <
3 Q .
3 T’ —
B ‘ 264
L - sm - |
Rzut pionowy
D ~
n T Pomiar prrewodow
Narwa lub symbol oblektu [sied'e Widox Rodza) pracy ogkrywce
Narwisko | Lmle (wykonawey)
ty podpls Krakowswkie Frreds OGeodezyine
Pomlerzyl 1904 78 g J Wolski Wolew. _Krokowskre (nazwe Instytucjl wykonulycs) pomiar)
st - Peswdat M Mrakow | 1 xs rob. _ 3%
. P Gromada . | Sakicpolowy _'0___ _ -
w
Sprawdzll & Plerworys Nr —




Zatgecznik 13
§27

Przykfad sporzgdzania karty studzienki kanalizacyjnej

Karta studzienki kanalizocyjnej k-29

Rzut poziomy
Skala 1:50

Rzut pionowy
Skala 1:50
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Zalacznik 14

§ 31
Zasady pro jektowania szczegblowe j lokalizacji
uzbrojenia terenu
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Minimalne odlegtosci miedzy krawedzig skrajng przewoddw sieci podziemnej (od strony zabudowy), a

linig rozgraniczajgca:

- dla kabli telekomunikacyjnych doziemnych lub kanalizacji kablowej rozdzielczej
- dla kabli miejscowych magistralnych i typu dalekosieznego

lub kanalizacji kablowej magistralne;

- dla sieci kablowej elektroenergetycznej

lub kanalizacji kablowej elektroenergetycznej do 1 KV i powyzej 1 KW

- dla przewoddéw ogrzewania zdalaczynnego, uwzgledniajgc ich komory

- dla przewoddéw gazowych niskiego cisnienia (niskopreznych)

- dla przewoddw gazowych $redniego cisnienia i sredniopreznych

(oraz sieci gazowych wysokiego cisnienia do 2 atm wigcznie)

- dla przewoddéw gazowych wysokiego cisnienia powyzej 2 atm (wysokopreznych)
- dla przewoddw wodociggowych rozdzielczych o srednicy do 250 mm

- dla przewoddw wodociggowych magistralnych o srednicy do 500 mm

- dla przewoddw wodociggowych magistralnych o srednicy ponad 500 mm

- dla przewodéw kanalizacyjnych

Minimalne gtebokosci przykrycia przewoddw sieci podziemne;j:

- dla kanalizacji teletechnicznej rozdzielczej

- dla kanalizacji teletechnicznej magistralnej i kabli doziemnych

- dla kabli elektroenergetycznych do 1 KV i powyzej 1 KV

- dla kabli oswietleniowych

- dla przewoddw ogrzewania zdalaczynnego liczgc od pokrywy min

- dla przewoddéw gazowych

- dla przewoddw wodociggowych (w zaleznosci od srednicy przewodu)
- dla kanatéw Sciekowych gtebokosé jest ustalana w wyniku obliczen
dla zachowania odpowiednich spadkéw tych punktow

Typowe rozmieszczenie przewodoéw podziemnych w ulicy
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1 - kanalizacja kablowa magistralna telekom.,
2 - kable elektroenergetyczne WN,

3 - przewdd cieplny,

4 - kanalizacja sanitarna,

5 - kabel oswietleniowy,

6 - wpust uliczny,

7 - kanalizacja deszczowa,

8 - przewod wodociggowy,

9 - przewdd gazowy,

10 - kable elektroenergetyczne NN.

0,5m
1,0m

0,5m
15m
3,0m

50m
10,0m
3,0m
50m
8,0m
50m

0,5m
0,7m
0,7-10m
0,5m
0,5m
1,0-1,2m
1,4-1,8m

min 1,4 m
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Przyktad sporzqdzania
SzZkicu tyczenia
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