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Rozdziaf 1. Postanowienia ogéine
§ 1 Przedmiot i zakres wytycznych

1. Wytyczne techniczne okresdlajg zasady projektowania, pomiaru i opracowania wynikbw pomiarowe;j
oshowy sytuacyjnej i wysokosciowej oraz wykonywania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego
metodami bezposrednimi.

2. Wytyczne techniczne uwzgledniajg zasadnicze wymagania doktadnosciowe wynikajgce z postepu
techniki i technologii wykonywania prac geodezyjnych, o ktérych mowa w ust. 1.

3. Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy uzbrojenia terenu opisany jest w wytycznych technicznych G-4.4 Prace
geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu.

4. Pomiar zwigzany z ustaleniem granic nieruchomosci opisany jest w wytycznych technicznych ,Instrukcja
G-5 Ewidencja gruntéw i budynkow".

§ 2 Analiza i ocena istniejagcych materiatéw

1. W celu ustalenia rodzaju i zakresu prac nalezy wykorzysta¢:
- specyfikacje istotnych warunkéw zaméwienia,
- informacje otrzymane od inwestora, ewentualnie projektanta, gdy zamowienie ma zwigzek z
pracami do celéw projektowych,
- informacje od zleceniodawcy prac geodezyjnych i kartograficznych.
2. Z wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej otrzymuje sie istniejgce materiaty
geodezyjne i kartograficzne na podstawie:
- zgtoszenia prac w osrodku - jezeli dany rodzaj prac wymaga zgtoszenia; a w przeciwnym wypadku,
- zlecenia wykorzystania - gdy materiaty zasobu geodezyjnego i kartograficznego sg niezbedne do
wykonania pracy.
Otrzymane lub wskazane materiaty poddaje sie analizie ich przydatnosci w kontekscie zaréwno zalecen
osrodka jak i celu zamierzonej pracy.
3. Przy ocenie istniejgcych materiatéw zwraca sie uwage na czynniki majgce wptyw na zakres i sposoéb ich
wykorzystania, a zwtaszcza:
- stopien zageszczenia osnowy geodezyjnej,
- stopien dezaktualizacji mapy zasadniczej,
- doktadnosc i stan opracowan jednostkowych.
4. Zasieg poszczegolnych opracowan wykazuje sie na kopii mapy topograficznej lub mapy zasadniczej.
§ 3 Wywiad terenowy

1. Przed przystgpieniem do pomiaru przeprowadza sie wywiad terenowy, majac na celu:

- 0golne rozpoznanie terenu,

- ustalenie faktycznego stanu technicznego punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej,

- ustalenie faktycznego stopnia aktualnosci map przeznaczonych do wykorzystania, poprzez ich
poréwnanie z terenem.

2. W czasie wywiadu terenowego na kopii mapy zasadniczej sporzgdza sie mape wywiadu, na ktérej

wykazuije sie:

- obszary wymagajgce nowego pomiaru,

- obszary wymagajgce pomiaru uzupetniajgcego,

- podziat sekcyjny mapy zasadniczej, z rozréznieniem sekcji nowo zaktadanych i aktualizowanych
dla mapy prowadzonej w formie klasycznej lub z rozréznieniem obrebow, dla ktérych bedzie
zakladana i aktualizowana mapa numeryczna,

- zasieg i rodzaj istniejgcej osnowy.

3. Przy sprawdzaniu aktualnosci mapy zasadniczej zmiany wnosi sie na kopii tej mapy kolorem czerwonym,
stosujgc znaki umowne, natomiast nieaktualne elementy liniowe przekresla sie dwiema skosnymi
kreskami o dtugosci okoto 2 mm, a napisy - jedna linig ciggta.

4. Przyjmuje sie, ze przy duzych zmianach (powyzej 60%) bardziej racjonalne jest wykonanie nowego
pomiaru, przy czym, niezaleznie od wielkosci zmian, nalezy wykorzysta¢ wszelkie dane dotyczace
ustalenia i pomiaru granic (wedtug stanu uwidocznionego w ewidenc;ji gruntéw i budynkéw) oraz pomiaru
usytuowania podziemnego uzbrojenia terenu.

§ 4 Warunki techniczne

1. Zakres i sposob wykonania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego oraz cechy wynikowych
dokumentoéw geodezyjno - kartograficznych okresla sie w warunkach technicznych, w ktérych podaje sie:
- rodzaji cel pracy,
- lokalizacje oraz zasieg pracy,
- forme, skale, ukfad wspotrzednych i sposéb prowadzenia mapy zasadniczej, jezeli wyniki pomiaru
podlegajg wniesieniu na te mape,
- stan osnowy szczeg&towej i pomiarowe;j,
- stan danych ewidencji gruntéow i budynkéw,



- stan danych geodezyjnej sieci uzbrojenia terenu,
- sposoOb wykorzystania istniejgcych materiatow,
- przepisy techniczne obowigzujgce przy wykonywaniu pracy,
- okreslenie sposobu przeliczenia wspotrzednych punktéw osnowy poziomej do panstwowego
uktadu wspoitrzednych, gdy zachodzi taka potrzeba,
- metody pomiaru,
- rodzaj i forme dokumentacji przeznaczonej do zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
- rodzaj i forme dokumentacji przeznaczonej dla zamawiajgcego.
Przy opracowaniu warunkéw technicznych zwraca sie szczegdélng uwage na nastepujgce czynniki,
majgce wptyw na zakres i sposéb wykonania pomiaru:
- rodzaj osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej i stan znakéw na gruncie,
- stopien dezaktualizacji tresci mapy zasadniczej,
- mozliwosci techniczno-organizacyjne wykonawcy, warunkujgce wybor technologii wykonania
pracy,
- efektywnos$¢ ekonomiczno-techniczng pracy.
§ 5 Przygotowanie narzedzi pomiarowych

Pomiary wykonuje sie narzedziami:

1) ktére majg wazne swiadectwa atestacji (komparacji), jesli narzedzia te takich swiadectw wymagaja,
np. dalmierze, przymiary wstegowe i sztywne;

2) ktoérych warunki geometryczne zostaty sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug procedur zawartych w
standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscia, o ile narzedzia te
takich czynnosci wymagaja, np. niwelator, teodolit, dalmierz, tachimetr elektroniczny.

Prace zwigzane z przygotowaniem sprzetu do pomiaru nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg

PN-ISO 17123 Terenowe procedury testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych.

Podpisane przez wykonawce prac dzienniki pomiarowe z pomiaréw sprawdzajgcych warunki

geometryczne oraz kopie swiadectw atestacji (komparacji) wchodzg w sktad dokumentéw pomiarowych.

§ 6 Dokumentowanie wynikéw pomiaru

Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy dokumentuje sie w postaci:

- klasycznej: warunki techniczne, sprawozdania techniczne, mapy wywiadu, szkice polowe, opisy
topograficzne, dzienniki pomiarowe, obliczenia wspétrzednych, wydruki wspoétrzednych oraz inne
dokumenty powstate podczas prac geodezyjnych i kartograficznych,

- numerycznej: pliki wynikéw pomiardw instrumentéw elektronicznych zapisane w rejestratorach,
szkice numeryczne (mapa numeryczna) z przenosnych komputeréw podtgczonych do instrumentow
elektronicznych, pliki komputerowe z wynikami pomiaréw i obliczen.

Wyniki pomiaru dla okreslenia wspétrzednych x, y, H punktéw, bedgcych przedmiotem pomiaru
sytuacyjnego i wysokosciowego, zapisuje sie w dziennikach pomiarowych, rejestratorach polowych lub
komputerach polowych, dostosowanych (oprogramowanych) odpowiednio do rodzaju prac i sprzetu.
W pomiarach z wykorzystaniem tachimetrow elektronicznych wyniki sg rejestrowane automatycznie, w
sposéb umozliwiajgcy uzyskanie wydrukow obserwaciji.

1) Dzienniki pomiarowe ( wydruki) muszg zawierac:
a) dane formalne:
- rodzaj pracy (pomiaru),
- szczegotowy lokalizacje,
- nazwe jednostki wykonawczej,
- numer obiektu okreslony w zamdéwieniu lub w ewidencji jednostki wykonawczej (na
duzych obiektach moze wystepowac nazwa),
- numery ewidencyjne pracy nadane przez osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
- nazwy i numery uzytego sprzetu,
- nazwiska i podpisy wykonawcéw i sprawdzajgcych,
- date wykonania pomiaru.
b) dane liczbowe - wyniki pomiaru w zaleznosci od rodzaju pracy oraz elementy kontrolne,
c) spis zawartosci, a w przypadku wydruku rowniez wskazéwki objasniajgce sposob kodowania i
kolejnos¢ danych.
2) Rejestrator polowy lub komputer polowy petnigcy role nosnika danych z opcjg rejestracji wynikow
pomiaru musi zawiera¢ dane osnowy pomiarowej, a takze dane o potgczeniach punktéw obiektéw
mierzonych i identyfikatory lub kody tych obiektéw. Program powinien zapewnic:
- kontrole zgodnosci odlegtosci do punktdw nawigzania z odlegtoSciami ze wspotrzednych,
- kontrole statosci dowigzania,
- drugie niezalezne wyznaczenie pofozenia szczegbtéw | grupy doktadnosciowe;j,
- kontrole czotowek,
- rejestracje punktéw niedostepnych do ustawienia lustra (mimosrod pionowy i poziomy),
- obliczenie wspotrzednych punktu mierzonego bezposrednio po jego zarejestrowaniu,



- wybor rejestrowanych wielkosci - obserwacje lub wspotrzedne- sporzgdzenie wydrukéow w
dowolnym uktadzie i zestawie danych.
3. Na kazdej stronie dokumentaciji klasycznej podpisuje sie wykonawca, a dokumentacje numeryczng
autoryzuje sie podpisem elektronicznym lub podpisuje na wydrukach dokumentéw elektronicznych.
4. Materiaty powstate podczas pomiaru kompletuje sie w operatach technicznych wedtug zasad okreslonych
odrebnymi przepisami.
§ 7 Sprawozdanie techniczne

W sprawozdaniu technicznym podaje sie informacje okreslajgce:
- cel, zakres i lokalizacje wykonanej pracy,
- sposéb wykonania pomiaru z podaniem przepiséw prawa, zastosowanych metod i narzedzi
pomiarowych,
- cechy zatozonej osnowy pomiarowej,
- osiggniete dokfadnosci pomiaru,
- stan znakéw geodezyjnych na gruncie,
- sposéb wykonania innych zadan przewidzianych w warunkach technicznych,
- rodzaj i forme dokumentacji.
Rozdziat 2. Pomiarowa osnowa sytuacyjna

§ 8 Opracowanie projektu

1. Analize materiatow przeprowadza sie wedilug zasad § 2, wykorzystujgc:
- mapy przeglagdowe osnowy szczegoétowej i osnowy pomiarowej,
- wykazy wspotrzednych i inne informacje dotyczace osnowy szczegétowej i pomiarowej (wydruki z
istniejgcych bankoéw osnow),
- operaty pomiarowe zawierajgce obserwacje osnowy pomiarowe;.

2. Na postawie wynikow analizy materiatéw i wywiadu terenowego opracowuje sie (w formie szkicu
przeglagdowego na kopii istniejgcej mapy w skali od 1:1000 do 1:5000) projekt pomiarowej osnowy
sytuacyjnej, niezbednej do oparcia konkretnego pomiaru sytuacyjnego.

3. Osnowe sytuacyjng projektuje sie tak, aby:

- kazdy z punktow byt powigzany obserwacjami z co najmniej dwoma sgsiednimi punktami tego
samego lub wyzszego rzedu,

- istniata wizura miedzy punktami sgsiednimi,

- punkty lokalizowane byty w miejscach dogodnych do wykonania pomiaru i zapewniona byta mozliwa
nienaruszalnos¢ znakow.

4. Dtugosci bokéw osnowy powinny zawierac sie w granicach 50-400 m, zas stosunek dwu bokéw
przylegtych nie powinien by¢ wiekszy niz 4:1 (ostatni z warunkéw nie dotyczy osnowy zaktadanej metodg
GPS).

5. Przy projektowaniu sieci poligonowej nalezy uwzgledni¢ nastepujgce warunki:

1) cigg powinien by¢ obustronnie nawigzany kgtowo i liniowo do punktéw nawigzania lub punktéw
weztowych;

2) ciggi powinny by¢ zblizone do réwnobocznych i prostoliniowych;

3) dilugosci ciggéw nie powinny by¢ wieksze od 3 km, a ciaggdw wyznaczajgcych punkty weziowe - od 2
km;

4) w przypadkach koniecznosci skrécenia bokéw ponizej 50 m nalezy odpowiednio skroci¢ dtugosé
ciggu oraz szczegolnie starannie centrowac instrument i tarcze celownicze nad centrami punktow;

5) dla wzmocnienia konstrukcji sieci nalezy tworzy¢ uktady wieloweztowe oraz mierzy¢ kierunki i
dtugosci na inne niz sasiednie punkty osnowy poziomej.

6. W konstrukcji geometrycznej okreslajgcej potozenie wyznaczanego punktu powinny wystepowac co
najmniej trzy miejsca geometryczne, a kat przeciecia jednej dowolnie wybranej pary prostych
wyznaczajgcych powinien zawieraé sie w granicach 50—150°, natomiast stosunek dtugosci odcinkow
wyznaczajgcych nie powinien by¢ wiekszy niz 4:1. Konstrukcja geometryczna okreslajgca potozenie
punktu jest opisana w wytycznych technicznych G-2.5.

7. Na szkicu projektu wykazuje sie:

- istniejgce punkty osnowy poziomej, w tym trwale stabilizowane punkty osnowy pomiarowe;j,

- przebieg projektowanych ciggéw poligonowych i usytuowanie poszczegolnych punktoéw w ciggach,
- usytuowanie punktoéw wyznaczanych wcieciami,

- usytuowanie punktéw wyznaczanych metodg GPS,

- sposob wigczenia do projektowanej osnowy (zwigzanie) istniejgcej osnowy pomiarowe;j,

- nawigzanie projektowanej osnowy do osnowy poziomej co najmniej Il klasy.

8. Pomiarowa osnowa sytuacyjna jest wyrownywana jednoczesnie. Punkty wcinane powinny by¢ elementem
osnowy pomiarowej, niedopuszczalne jest opieranie ich na punktach wczesniej wyrbwnanej osnowy
pomiarowej i obliczenia jak punktéw drugiego rzedu.



9.

W zupetnie wyjatkowych przypadkach (np. zakamarki gestej zabudowy), gdzie dawniej stosowano ciggi
jednostronnie nawigzane (wiszgce), ztozone z jednego boku (bagnet) lub co najwyzej dwu bokéw -
dopuszcza sie konstrukcje ciggu zamknietego (tzw. agrafke) przez powrét ciggiem prawie rownolegtym
(np. przez ten sam przejazd w budynku) do punktu na prostej bliskiego punktowi poczatkowemu, o ile to
mozliwe - z pomiarem kata na kierunek nawigzujacy inny niz poczatkowy. Ciag taki traktuje sie jako ciag
drugiego rzedu.

10. Do wykonania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego na stosunkowo duzych obszarach o niewielkim

11.

zageszczeniu punktdow nawigzania znajdujg zastosowanie sieci modularne, stanowigce zbiér wzajemnie

powigzanych konstrukcji pomiarowych zwanych modutami.

Projektujgc sie¢ modularng ustala sie w terenie:

- usytuowanie stanowisk pomiaru biegunowego (modutéw pomiaru biegunowego) oraz punktow
oparcia linii pomiarowych (modutéw pomiaru ortogonalnego),

- usytuowania punktow wigzacych,

- sposob nawigzania sieci, przestrzegajgc nastepujgcych

wskazowek:

1) stanowiska pomiaru biegunowego oraz linie pomiarowe lokalizuje sie w miejscach dogodnych do
pomiaru szczegdtéw terenowych, obserwacji punktéw wigzgcych oraz punktéw nawigzania;

2) w kazdym module niezbedne sg obserwacje co najmniej trzech punktéw wybranych z grupy punktéw
nawigzania i/lub wigzacych; ukfad celowych wyznaczajgcych stanowiska pomiaru biegunowego
powinien spetnia¢ warunki podane w ust. 6;

3) punkty wigzgce w sieci powinny mie¢ co najmniej trzy kierunki wyznaczajgce, spetniajgce warunki
podane w ust. 6; w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest wyznaczenie potozenia punktéw z
dwdch kierunkéw wcinajgcych z pomiarem odlegtosci;

4) punktami wigzgcymi mogg by¢ szczegoty terenowe | grupy doktadnosci np. znaki graniczne; w
przypadku braku trwatych szczegdtéw terenowych punkty wigzgce oznacza sie palikami lub w
zaleznosci od potrzeb stabilizuje sie trwale;

5) punkty nawigzania powinny by¢ réwnomiernie roztozone;

6) obszar objety siecig modularng dzieli sie na kompleksy, w miare mozliwosci rozdzielone granicami
naturalnymi (drogami, ulicami) i punktami geodezyjnymi dogodnymi do nawigzania sieci;

7) liczba modutéw podlegajgcych jednoczesnemu wyréwnaniu nie powinna by¢ wieksza od 100, z uwagi
na trudnosci w wykryciu ewentualnych btedéw pomiarowych.

Na szkicu przeglgdowym sieci modularnej wykazuje sie:

- istniejgce punkty osnowy poziomej, w tym trwale stabilizowane punkty osnowy pomiarowej; w
przypadku pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego réwniez punkty osnowy wysokosciowej,
- punkty stanowisk i linii pomiarowych,
- punkty wigzace,
- kierunki nawigzania sieci (do osnowy poziomej co najmniej lll klasy),
- w przypadku pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego rowniez przebieg ciggdéw niwelacyjnych,
- przebieg granic obrebow i komplekséw.
§ 9 Stabilizacja punktéw

Do oznakowania potozenia punktdw osnowy sytuacyjnej, w zaleznosci od rodzaju gruntéw, stosuje sie:

1) na gruntach miekkich - palik drewniany o dtugosci 30-50 cm i wymiarach poprzecznych ok. 5x5 cm;

2) na gruntach bardzo miekkich lub sypkich - podziemnie rurke drenarska (saczek) lub butelke (do gory
dnem) i naziemnie centrycznie osadzony palik réwno z terenem. Na gruntach ornych znak podziemny
zakopuije sie ponizej gtebokosci orki (40-50 cm), a na innych gruntach 25 cm ponizej terenu;

3) nagruntach bagnistych, grzaskich - pal o dtugosci 1m i $rednicy 15-20 cm, wbity na gtebokos¢ 70 cm;

4) na gruntach twardych, a szczegolnie na terenach miejskich i przemystowych - rurke zelazng o
dtugosci 30-40 cm i $rednicy 3 cm, wbitg réwno z terenem;

5) na utwardzonych nawierzchniach jezdni i chodnikéw (bruk, asfalt, ptyty betonowe itp.) - bolec lub
trzpien zelazny, wbity rowno z nawierzchnig, wyryty lub namalowany znak.

W uzasadnionych przypadkach, np. stabego zageszczenia punktami lll klasy (na terenach rolnych i

lesnych), znacznego (obecnego lub przewidywanego) zainwestowania terenu, przewidywania

przeksztatcenia struktury wtasnosciowej, punkty osnowy sytuacyjnej stabilizuje sie:

1) na obszarach zabudowanych - za pomocg znakéw sciennych (co najmniej trzy znaki dla punktu) lub
stosujgc znaki z kamienia lub betonu;

2) na obszarach niezabudowanych - za pomocg znakow z tworzyw sztucznych lub w przypadkach
uzasadnionych warunkami terenowymi za pomocg znakow z kamienia lub betonu.

Dla trwale stabilizowanych punktéw osnowy sytuacyjnej sporzadza sie opisy topograficzne; szczegoéty

terenowe przedstawia sie znakami umownymi przewidzianymi dla mapy zasadniczej. Przy

wykorzystywaniu punktéw istniejgcych, zmiany i uzupemienia nanosi sie kolorem czerwonym na kopii

opisu topograficznego, a w przypadku duzej ilosci zmian sporzgdza sie nowy opis.
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§ 10 Pomiar

Narzedzia kgtomiercze powinny charakteryzowac sie btedem $rednim pomiaru kierunku m, < 6” (20%).
Katy mozna mierzy¢ w jednej serii. Jesli narzedzie wymaga odczytu analogowego, konieczne jest
dokonywanie zmiany orientacji zera kota poziomego miedzy poétseriami.
Narzedzia dalmiercze powinny charakteryzowac¢ sie btedem srednim pomiaru odlegtosci
mgy < 0,01m + 0,01 m/km. Mierzone odlegtosci muszg by¢ obserwowane dwukrotnie, raz w kazdym
kierunku.
Przy niewielkiej rozlegtosci osnowy Srednie bledy m, i my mogg osiggaé wigksze wartosci niz wymienione
w ustepach 1 2, pod warunkiem zachowania btgdu potozenia punktu m, < 0,10 m.
Dla wtasciwego okres$lenia warunkéw atmosferycznych btedy srednie pomiaru temperatury i cisnienia
powinny spetniaé kryterium:

m;<1K(1°C),

m:< 1,3 hPa (1 mm Hg).
Centrowanie stanowiska i celu nalezy wykonac¢ z dokfadnoscig < 0,005 m; zaleca sie stosowanie tarcz
celowniczych oraz pionéw optycznych.
W przypadku adaptacji wynikow pomiaréw z osnéw dawnych do nowo mierzonej osnowy sytuacyjnej
nalezy dokonaé pomiaru sprawdzajgcego, obejmujgcego pomiar wybranych bokéw i katow, przy czym
réznice pomiedzy pomiarem sprawdzajgcym a pierwotnym powinny by¢:
1) dla pomiaru kagtéw d, < 2m, , gdzie m, - btad Sredni pomiaru kata;
2) dla pomiaru bokéw d; < 2my, gdzie my - btad Sredni pomiaru odlegtosci.
Do wyznaczenia potozenia punktow metodg GPS stosuje sie metodg statyczng lub szybka statyczna.
Zasady pomiaru s3 identyczne jak dla osnowy poziomej Il klasy, opisane w wytycznych technicznych
G-2.5. Moze by¢ rowniez zastosowany pomiar metodg RTK GPS, jezeli zostang osiggniete wymagane
dokfadnosci.

§ 11 Opracowanie wynikéw pomiaru

Pomiarowg osnowe sytuacyjng wyréwnuje sie metodg najmniejszych kwadratéw, z obliczeniem btedow
potozenia punktow, przy zatozeniu btednosci punktoéw nawigzania osnowy poziomej lll klasy.

Btad potozenia m, najmniej doktadnego punktu pomiarowej osnowy

sytuacyjnej nie moze przekroczyé¢ 0,10 m.

W przypadku wykonywania wcie¢ jednoczesnie z pomiarem sieci poligonowej (nawigzah bocznych)
przeprowadza sie wyréwnanie tgcznie z tymi wcieciami.

Do wyréwnania przyjmuje sie tgcznie wyniki pomiaréw polowych nowych i adaptowanych.

Przed przystgpieniem do wyréwnania na projekcie osnowy lub na szkicu sporzadzonym dla potrzeb
wyréwnania oznacza sie katy, kierunki i dtugosci z pomiaréw nowych i adaptowanych oraz btedy srednie
obserwacji i rok wykonania pomiaru. Wartosci i btedy srednie obserwacji nowych (kagtéw, kierunkow i
dtugosci bokdéw) nalezy przyjaé¢ do wyréwnania z zestawien opracowanych na podstawie dziennikéw
pomiarowych lub z wydrukéw tych wartosci, natomiast wartosci i btedy srednie obserwacji adaptowanych
ze zbioroéw archiwalnych.

Przy wyréwnaniu nalezy zrownowazy¢ obserwacje.

Po wyréwnaniu oblicza sie btad sredni jednostkowy wg wzoru:

vV
Rt

1

H

gdzie:
Vv - poprawka,
m - bfgd $redni obserwac;ji,
N, - liczba obserwacji nadliczbowych.
Wartos¢ m, (charakteryzujgca doktadnosc¢ sieci po wyréwnaniu oraz
poprawnos¢ rownowazenia) powinna zawierac sie w przedziale od 0,5 do 1,5.
W wyniku wyréwnania powstaja:
- wyréwnane wspotrzedne punktéw wraz z btedami Srednimi wspétrzednych m, i my oraz btedami
potozenia punktéw m, ,
- wyréwnane wartosci obserwacji i ich poprawki oraz btedy poprawek
mv.
Wspotrzedne punktéw wykazuje sie z doktadnoscig 0,01 m.
§ 12 Dokumentacja techniczna

Dokumentacja powstata podczas zaktadania pomiarowej osnowy sytuacyjnej dzieli sie na grupy
funkcjonalne, w tym:
1) do dokumentoéw zasobu bazowego wigcza sie:



a) sprawozdanie techniczne,
b) mapy przegladowe osnowy pomiarowej z wynikami biezgcej inwentaryzacji,
c) dzienniki pomiaru,
d) szkice przedstawiajgce strukture sieci,
e) wykaz danych geodezyjnych zawierajgcy:
- numery punktéw i oznaczenia rodzaju znakéw geodezyjnych,
- wspotrzedne (x,y) i wysokosci H,
- polowe opisy topograficzne (oryginaty) zatozonych punktéw i zmienione opisy punktéw starych,
- zestawienia zredukowanych, przyjetych do wyréwnania, obserwacji;
2) do dokumentéw zasobu uzytkowego wigcza sie:
a) opisy topograficzne punktéw nowych oraz zmienione opisy punktéw starych - w formie
klasycznej (matryce opiséw) lub komputerowej, uzgodnionej z osrodkiem,
b) wydruki wspotrzednych punktow;
3) do dokumentéw zasobu przejsciowego wigcza sie:
a) zgtoszenie pracy geodezyjnej,
b) uzgodniony projekt sieci z analizg materiatéw,
c) dokumentacje wyrdwnania i przeliczenia wspotrzednych punktow,
d) kopie $wiadectw atestacji (komparacji) sprzetu wykorzystanego do pomiaru.

Rozdziat 3. Pomiar sytuacyjny

1.

§ 13 Przedmiot pomiaru

Przedmiotem pomiaru sytuacyjnego sg szczegoty terenowe wykazane jako obiekty mapy zasadniczej
znakami umownymi w instrukcji technicznej K-1 Mapa zasadnicza z roku 1998, podzielone na trzy grupy
dokfadnosci pomiaru sytuacyjnego:

1) Grupa | - obiekty dobrze identyfikowalne, zachowujgce wieloletnig

niezmiennos¢ potozenia:

- znaki graniczne: granicy panstwa, jednostek podziatu administracyjnego i dziatek,

- stabilizowane znakami naziemnymi punkty osnowy wysokosciowej, punkty podstawowej osnowy
grawimetrycznej i punkty wiekowe osnowy magnetycznej,

- budynki, budowle i urzadzenia techniczne, w tym mosty, wiadukty, tunele, sciany oporowe, tory
kolejowe i tramwajowe, przejazdy, estakady itp.,

- elementy naziemne sieci uzbrojenia terenu, studnie i szczegdty uliczne, w tym krawezniki,
latarnie, stupy, pomniki, figury i trwate ogrodzenia;

2) Grupa Il - obiekty o mniej wyraznych i mniej trwatych obrysach:

- niestabilizowane punkty zatamania granic dziatek,

- obiekty o charakterze budowli ziemnych: nasypow, wykopow, rowéw, kanatéw, grobli, tam, watow
przeciwpowodziowych,

- elementy podziemne sieci uzbrojenia terenu i nierozgraniczone drogi publiczne,

- zieleA miejska (parki i zielence), zielen przyuliczna (trawniki, drzewa), boiska sportowe oraz
pomniki przyrody;

3) Grupa lll - obiekty o niewyraznych obrysach lub matym znaczeniu:

- uzytki gruntowe, kontury klasyfikacyjne, podwodne elementy sieci uzbrojenia terenu,

- cieki i wody stojgce o naturalnych liniach brzegowych,

- oddziaty lesne na obszarach Laséw Panstwowych,

- drogi biegngce w duzych obszarach o jednolitym wiadaniu (Lasy Panstwowe, duza wiasnos¢
ziemska) i majgce charakter statych drég wewnetrznego transportu lub tgczgcych siedliska, a
takze statych drog dojazdowych prywatnych,

- inne obiekty o niewyraznych konturach, mozliwych do zidentyfikowania z doktadnoscig nie
mniejszg niz 0,50 m,

- punkty wysokosci naturalnej powierzchni terenu.

Jezeli mapa zasadnicza prowadzona jest nadal w sposéb tradycyjny w oparciu o znaki instrukcji K-1 Mapa
zasadnicza z roku 1981, to nalezy obiekty wykazywac¢ na mapie znakami umownymi tej instrukcji,
odpowiadajgcymi merytorycznie znakom standardu K-1 Mapa zasadnicza z roku 1998.

W przypadku dokonywania pomiaru granic dziatek, ktorych przebieg nie zostat ustalony i pomierzony z
doktadnoscig | grupy szczegotow, nalezy przed

przystgpieniem do pomiaru dokonaé ustalenia granic zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami.

Pomiar sytuacyjny wykonuje sie w oparciu o osnowe poziomg z takg doktadnoscia, aby btad potozenia
zmierzonego punktu szczegoétu terenowego (obliczony jako pierwiastek z sumy kwadratéw btedéw
Srednich wspotrzednych plaskich lub gtownych potosi elipsy bteddw) nie przekroczyt wartosci jak w tablicy
ponizej:



Grupy doktadnosci pomiaru] | Il 1
Btad potozenia punktu < |0,10 m|0,30 m|0,50 m

5. W czasie wykonywania pomiaru sytuacyjnego zbiera sie nastepujgce informacje:
- nazwy jednostek podziatu administracyjnego,
- nazwy wsi, przysiotkéw, uroczysk itp.,
- nazwy ulic, placow,
- nazwy rzek, potokow, kanatow, jezior itp.,
- rodzaje uzytkow gruntowych,
- rodzaj i charakter obiektéw budowlanych oraz numery porzgdkowe budynkéw lub nieruchomosci,
- rodzaje urzadzen podziemnych lub ich przeznaczenie.
Zebrane dane powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w obowigzujgcych dokumentach, a w
szczegolnosci:
- urzedowym wykazem nazw miejscCowosci,
- urzedowym wykazem nazw ulic i placéw oraz numeracjg porzadkowg nieruchomosci,
- obowigzujgcym nazewnictwem geograficznym,
- operatem ewidencji gruntéw,
- dokumentacjg branzowg uzbrojenia terenu.

6. Obiekty pomiaru przedstawia sie na szkicu polowym znakami umownymi przewidzianymi w instrukcji
technicznej K-1 dla skali 1:500.

7. Pomiar sytuacyjny szczegotow terenowych nie ujetych w standardzie K-1 wykonuje sie z doktadnoscig
stosowng do potrzeb, w uzgodnieniu ze zleceniodawcg. Szczegdty te przedstawia sie na szkicu polowym
zgodnie z symbolikg branzowg (jesli taka istnieje) lub stosuje sie opisy.

§ 14 Generalizacja szczeg6téw terenowych

1. Przy pomiarze sytuacyjnym pomija sie istniejace odchylenia ksztattu mierzonego szczegdétu terenowego
od prostej, gdy odchylenia te nie sg wieksze od btedéw potozenia punktdw, okreslonych dla grupy
dokfadnosci pomiaru, do ktérej mierzony szczegdt nalezy:

Grupy doktadnosci pomiaru] | Il 1
Odchylenie od prostej < (0,10 m|0,30 m|0,50 m

2. W przypadku granic dziatki o nie utrwalonych punktach zatamania, stopien generalizacji zalezy od
charakteru terenu, i tak:

2) dla terenéw zurbanizowanych wychylenie linii granicznej od prostej tgczacej najblizsze pomierzone
punkty granicy nie moze by¢ wieksze od 0,1 m (po obu stronach sprostowanej granicy);

3) dlaterenéw rolnych - 0,2 m;

4) dla terenéw rolnych na obszarach gorskich i podgérskich - 0,5 m.

3 Przy pomiarze powykonawczym budynkéw nowych nalezy mierzy¢ wszystkie wystepy, a na mapie
wykazywac wystepy i wgtebienia wieksze od 0,3 m. Wystepy i wgtebienia mniejsze od 2 m wyznacza sie
miarg biezgcg po Scianie przyziemia, mierzgc réowniez wielkos¢ tych wystepow lub wgtebieh. Kontury
budynkoéw potozone w odlegtosci mniejszej niz 0,10 m od granicy dziatki uznaje sie za potozone w linii tej
granicy.

4. Przy pomiarze trwatych ogrodzen nalezy mierzy¢ wystepy i wgtebienia wieksze od 0,3 m oraz bramy od
strony drég i ulic.

Wgtebienia i wystepy nie przekraczajgce 2 m wyznacza sie miarg biezaca po linii ogrodzenia, mierzac
réwnoczesnie wielkos¢ wystepu lub wgtebienia. Szerokosci ogrodzen nalezy mierzy¢, gdy przekraczajg
one 0,3 m. Ogrodzenia potozone przy granicy dziatki mniej niz 0,10 m wyznacza sie miarg biezgca po linii
granicy.

5. Jezeli podczas tworzenia numerycznej mapy zasadniczej zostanie ujawnione, ze punkt konturu budynku
lub ogrodzenia jest w mniejszej odlegtosci od granicy dziatki niz 0,10 m, nalezy punkt konturu budynku lub
zatamania ogrodzenia dociggna¢ do granicy, zaznaczajac ten fakt na szkicu polowym.

6. Kontury elementéw naziemnych uzbrojenia podziemnego wieksze od 0,5 m nalezy mierzy¢ w sposob
umozliwiajgcy ich prawidtowe skartowanie, za$ przy konturach mniejszych od 0,5 m mierzy¢ nalezy
potozenie srodka ich rzutu.

Dla przewoddw podziemnych i naziemnych o srednicach mniejszych od 0,75 m dopuszcza sie pomiar
przebiegu ich osi. W przypadku watpliwym nalezy wymiar poprzeczny pomierzyé, nawet jesli w
przysztosci miatby okaza¢ sie zbedny. Gdy szerokos¢ przewodu, obrysu kanatu, wigzki kabli lub
urzgdzenia jest wieksza od 0,75 m, pomiarowi podlegajg rzuty zewnetrzne krawedzi tych elementéw
(urzadzen, przewodow itp.).



1.

2.

§ 15 Pomiar metoda biegunowa

Zaleca sie wykonywanie pomiaru sytuacyjnego przy pomocy tachimetru elektronicznego lub teodolitu
sprzezonego z dalmierzem elektrooptycznym metodg biegunowa.
Pomiar metodg biegunowg wykonuje sie narzedziami spetniajgcymi warunki podane w ponizszej tablicy.

Grupa Bfad sredni pomiaru Btad sredni pomiaru Diugos¢ celowej (w
dokfadnosci odlegtosci kierunku metrach)

I £0,05m < 60" <170

< 30" < 350

I £0,20m < 60" <700

< 30" < 1300

" £0,30m < 60" < 1000

< 30" <1700

9.

Przy pomiarze odlegtosci przymiarem wstegowym dtugos¢ celowej nie powinna przekracza¢ 50 m.
Pomiar szczegotow terenowych zaliczonych do | grupy doktadnosci musi by¢ uzupetniony pomiarem
sprawdzajgcym: pomiarem czotéwek, pomiarem odlegtosci do punktéw przecieé konturéw lub ich
przedtuzen z bokami osnowy, pomiarem odlegtosci od innych szczegétéw terenowych lub pomiarem z
innego stanowiska.

Stanowiskami instrumentu moga by¢ punkty pomiarowej osnowy sytuacyjnej lub punkty osnowy
wyzszego rzedu, a takze punkty na prostej (na boku osnowy).

Na stanowisku instrumentu obserwuje sie co najmniej dwa kierunki orientujgce na punkty osnowy.
Ostatni odczyt na stanowisku wykonuje sie po powtdrnym wycelowaniu na punkt przyjety za poczatkowy.
Odlegtos¢ do mierzonych punktéw szczegotow | grupy doktadnosci nie moze przekroczy¢ podwajnej
diugosci gtéwnej celowej orientacyjnej na stanowisku, zas do punktéw szczegotéw Il i [l grupy
dokfadnosci - czterokrotnej jej dtugosci.

Dla pomiaru punktéw szczegotow Il (z wyjatkiem niestabilizowanych punktow granic dziatek) i Il grupy
doktadnosci dopuszcza sie stosowanie stanowisk na stabilizowanych punktach szczegétow | grupy
doktadnosci (np. znak graniczny), pod warunkiem sprawdzenia potozenia tych punktow. Nawigzaniem
kierunkowym takiego stanowiska musi by¢ stabilizowany punkt | grupy doktadnosci, w odlegtosci co
najmniej 100 m. Odlegtosci do mierzonych punktéw nie mogg przekracza¢ dtugosé celowej nawigzania.
Zapisy kierunkow i dlugosci prowadzi sie w dzienniku pomiarowym lub rejestruje automatycznie w
zaleznosci od typu instrumentu, z rGwnoczesnym sporzgdzeniem szkicu polowego w formie klasycznej
lub numerycznej.

taty dalmiercze lub zwierciadta ustawia sie na mierzonych punktach sytuacyjnych. W przypadku
ustawienia tat lub zwierciadet mimosrodowo nalezy uwzgledni¢ elementy mimosrodu.

10 Laty i lustra powinny by¢ zaopatrzone w libele umozliwiajgce ich pionowe ustawienie podczas pomiaru.

§ 16 Pomiar metodg ortogonalng

1. Metoda ortogonalna (domiaréw prostokgtnych) nie jest zalecanym sposobem pomiaru z uwagi na postep

techniczny zwigzany z wykorzystaniem tachimetrow elektronicznych w metodzie biegunowej. Metode te

mozna

stosowac przy pomiarach sytuacyjnych niewielkich obszaréw na terenach ptaskich.

Linie pomiarowe stuzgce do pomiaru metodg ortogonalng opiera sie o punkty osnowy sytuacyjnej lub

punkty osnow wyzszych rzeddw, a takze o punkty na prostej miedzy punktami osnéw. Linie te (takze boki

osnowy, wykorzystywane jako linie pomiarowe) przetycza sie instrumentem kgtomierczym o

powiekszeniu co najmniej 16 razy, przez wyznaczenie punktéw posrednich w odstepach 50 - 100 m,

zaleznie od grupy dokfadnosci mierzonych szczegoétéw terenowych. Punkty kohcowe i posrednie linii

pomiarowej oznacza sie nietrwale.

Dtugosci linii pomiarowych nie powinny by¢ wieksze:

- naterenach zurbanizowanych od 250 m,
- naterenach rolnych i lesnych od 400 m.

Dtugosc¢ linii pomiarowej powinna by¢ mierzona dwukrotnie:

1) wtym przynajmniej raz przy zastosowaniu metody uzytej do pomiaru dlugosci osnowy sytuacyjnej, a
wynik tego pomiaru nie powinien sie rozni¢ od dtugosci obliczonej ze wspotrzednych punktéw oparcia
linii pomiarowej wiecej niz f. = 0,07m+50 mm/km; dla dtugosci linii rownej 200 m f_ = 0,08m,
dla 600 m - f,=0,10 m;

2) przy pomiarze punktow metodg domiaréw prostokatnych - nie powinien sie rézni¢ od wyniku pomiaru
pierwszego wiecej niz 2f|.

W przypadku, gdy na linie bedg mierzone wytgcznie punkty obiektéw Il Il grupy doktadnosci, dopuszcza

sie oparcie linii o trwale stabilizowane punkty | grupy doktadnosci, ktérych potozenie zostato

jednoznacznie zidentyfikowane.




6. Linie pomiarowe mozna przedtuzy¢ poza jej punkty koncowe, tyczac przedtuzenie instrumentem
katomierczym w dwu potozeniach kota pionowego; przedtuzenie nie moze by¢ dtuzsze od (zarazem)
jednej trzeciej dtugosci linii i 200 m.

7. Do wyznaczenia spodka prostopadtej opuszczonej na linie pomiarowg uzywacé nalezy sprawdzonej
wegielnicy dwupryzmatycznej, do pomiaru odcinkéw - sprawdzonych przymiaréw (tasmy 20-50 metrowej).

8. Dopuszczalne diugosci prostopadtej i doktadnosci odczytéw odcinkéw sg zalezne od grupy doktadnosci
szczegotoéw terenowych zgodnie z tablica:

Grupa dokfadnosci | Prostopadta (domiar, rzedna) < | Doktadnos$¢ odczytu

I 25m 0,01lm
I 50 m 0,05m
" 70 m 0,10 m

§ 17 Pomiar metoda wcieé

1. Dobdr jednego ze sposobdw wykonania pomiaru metodg wcieg, tj. wciecia katowego, liniowego lub
katowo-liniowego w przdd lub wstecz, uzalezniony jest od usytuowania szczegétéw terenowych
wzgledem punktéw osnowy poziomej lub linii pomiarowych oraz od charakteru terenu.

2. Do prawidiowego wyznaczenia punktu wcieciem konieczne jest, aby kat przeciecia prostych
wyznaczajgcych (obrazujgcych miejsca geometryczne obserwaciji) zawierat sie w granicach 50-150°, a
stosunek dtugosci odcinkéw wyznaczajgcych nie byt wigkszy niz 4:1.

3. Pomiar metodg wcie¢ wykonuje sie narzedziami spetniajgcymi warunki jak dla pomiaru metodg
biegunowa.

4. Pomiar szczegotow terenowych | grupy doktadnosci musi byé uzupetniony pomiarem sprawdzajgcym:
pomiarem co najmniej jednego elementu nadliczbowego wcigecia, pomiarem odlegtosci miedzy wcietymi
punktami, pomiarem czotéwek, pomiarem odlegtosci do punktéw przecie¢ konturdw lub ich przedtuzen z
bokami osnowy lub pomiarem odlegtosci od innych szczegétéw terenowych | grupy doktadnosci.

5. Btad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem kgtowym w przdd oblicza sie wg wzoru:

cn — —
M, =t—————.fsin” f+sin" o

+ <
sin~{ex + )

gdzie:
¢ - odlegtos¢ pomiedzy punktami osnowy,
m - btad pomiaru kgtéw (w mierze tukowej), a,
a, f - katy pomierzone na dwdch punktach osnowy do punktu wyznaczonego.
6. Btad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem liniowym oblicza sie wg wzoru:

l 2 2
m, = ——m, +m,

+
sin(a + )

gdzie:
a, f - katy na punktach osnowy (obliczone z wzoréw potéwkowych lub ze wspdtrzednych),
m, i my - btedy $rednie odlegtosci pomierzonych miedzy punktem wyznaczonym a punktami
osnowy.
6. Btad potozenia punktu wyznaczonego wcieciem wstecz oblicza sie wg wzoru:

ﬁhfq:n: +p°h°

=t
£ Tlsine(b +ecos B) +sin fifa +ccos )

m

gdzie:
m - bigd pomiaru kgtow (w mierze tukowej),
p i g - odlegtosci pomiedzy punktami osnowy,
a, b, ¢ - odlegtosci miedzy punktami osnowy i punktem wyznaczonym (obliczone ze
wspotrzednych),
a, f - katy pomierzone na punkcie wyznaczonym.



Rozdziat 4. Pomiarowa osnowa wysokosciowa

§ 18 Opracowanie projektu

Na podstawie wynikdéw analizy materiatéw i wywiadu terenowego opracowuje sie (w formie szkicu
przegladowego) projekt pomiarowej osnowy wysokosciowej, niezbednej do oparcia konkretnego pomiaru
wysokosciowego.
Pomiarowg osnowe wysokosciowg, zaktadang metodg niwelacji geometrycznej lub metodg niwelacji
trygonometrycznej (tachimetrem elektronicznym), projektuje sie w postaci ciggéw, nawigzanych do
osnowy wysokosciowej co najmniej IV klasy, bez podziatu na rzedy, jako sie¢ jednorodng wyréwnywang
Scisle.
Istniejgce w terenie ciggi niwelacyjne wigcza sie do nowozaktadanej osnowy i ponownie wyréwnuje, jesli
wynikajgcy z technologii pomiaru i dtugos$ci btad sredni wysokosci punktu srodkowego my < 0,05 m.
Dtugos¢ odcinkéw miedzy sasiednimi punktami wzdtuz ciggu zalezy od potrzeb terenowych, a na ciggach
dowigzujgcych siec, nie stuzgcych bezposrednio pomiarowi terenowemu, dtugosci te nie powinny
przekracza¢1500 m.
Nie dopuszcza sie stosowania ciggdéw jednostronnie nawigzanych.

§ 19 Stabilizacja punktéw

W terenach o znacznym zainwestowaniu, punkty pomiarowej osnowy wysokosciowej stabilizuje sie trwale
lub wykorzystuije sie istniejgcg w terenie trwatg stabilizacje innych punktéw, w obu wypadkach
sporzgdzajgc opisy topograficzne.
Do oznakowania punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej stosuje sie paliki drewniane (z wbitym
gwozdziem), rurki zelazne, bolce lub trzpienie zelazne (wbite w nawierzchnie), a takze oznaczone farbg
znaki na trwatych szczegotach terenowych.
Na terenach niezabudowanych, jako reper roboczy moze by¢ zastosowany pal drewniany o dtugosci 1m i
srednicy 0,1 m, w ktérego goérny koniec wbity jest gwdzdz, a w dolnej czesci pala przymocowana jest na
zacios poprzeczka drewniana. Pal wkopuje sie w ziemie tak, aby dolny jego koniec opierat sie na
nienaruszonej kopaniem ziemi, a znak wysokosci (gléwka gwozdzia) znajdowat sie na poziomie terenu lub
do 0,1 m nad nim, w zaleznosci od usytuowania reperu. W razie potrzeby osadza sie znaki w formie stupa
z betonu z bolcem zelaznym.
Jako znaki scienne stosuje sie:
- ftrzpien lub hak zelazny, kuty, o dlugosci 10-15 cm i $rednicy okoto 1 cm, wbity w Sciane budynku,
tak aby wystawat ze $ciany na odlegtos¢ umozliwiajgcg pionowe ustawienie taty,
- nowe formy znakow $ciennych, metalowych lub z tworzyw sztucznych, wstrzeliwane bolce,
spetniajgce wymogi doktadnosci i trwatosci w okreslonym czasie.
§ 20 Pomiar

Pomiar ciggow wysokosciowych osnowy pomiarowej wykonuje sie w dwu kierunkach: gtownym i
powrotnym.

Stosowane do pomiaru narzedzia powinny zapewnic osiggniecie sredniego btedu pomiaru réznic
wysokosci may < 20 mm/km, {j. réznice d miedzy wynikami pomiaréw w obu kierunkach powinny spetiaé
warunek & < 0,04vL m, gdzie: L - dlugosé przesta lub ciggu w km.

Niwelacje geometryczng na stanowisku wykonuje sie dwukrotnie, ze zmiang wysokosci osi celowe;j,
wedtug schematu: wstecz, w przdd - zmiana wysokosci - w przdd, wstecz. Réznica na stanowisku miedzy
wynikami tych pomiaréw dy < 0,004 m. Dtugosc¢ celowej nie moze przekroczy¢ 50 m; dopuszcza sie
wydtuzenie przy przekraczaniu przeszkéd wodnych lub terendw grzgskich; nalezy wtedy pomiar



wykonany zgodnie z ust. 3 powtdrzy¢ i uwzgledni¢ odpowiednig Srednig. Przy przekraczaniu przeszkéd
wybor stanowisk niwelatora powinien zapewni¢ symetrie nieréwnosci dtugosci celowych. Réznica dh
moze wéwczas przekroczy¢ 0,004 m.
4. Przy niwelacji trygonometrycznej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
- btad $redni pomiaru odlegtosci < 0,01 m,
- btad $redni pomiaru kata pionowego < 6" (20°),
- katy pionowe nalezy mierzy¢é w dwoch seriach,
- dtugosci celowych <100 m,
- btad sredni pomiaru wysokosci instrumentu < 0,002 m,
- btad sredni pomiaru wysokosci tarczy celowniczej zwierciadta < 0,002m.
Rdéznica przewyzszeh miedzy sgsiednimi punktami ciggu, otrzymanych z dwustronnych obserwacji nie
powinna przekroczy¢ < 0,004 m.
§ 21 Opracowanie wynikéw pomiaru

1. Wyréwnanie pomiarowej osnowy wysokosciowej wykonuje sie metodg najmniejszych kwadratéw z
okresleniem bteddéw Srednich wysokosci punktéw. Wysokosé punktdw nawigzania przyjmuje sie za
bezbtedne. Wagi do poszczegdlnych ciggéw przyjmuje sie jako odwrotnie proporcjonalne do dtugosci.

2. Biad sredni wysokosci my najmniej doktadnego punktu pomiarowej osnowy wysokosciowej nie moze
przekroczy¢ 0,05 m.

3. Woysokosci punktéw wykazuje sie z doktadnoscig zapisu 0,01 m.

§ 22 Osnowa dwufunkcyjna

1. Pomiarowa osnowa dwufunkcyjna, zwana tez osnowg sytuacyjno- wysokosciowg, zakfadana jest, aby
stuzyta zaréwno pomiarom sytuacyjnym jak i pomiarom wysokosciowym lub jednoczesnemu pomiarowi
sytuacyjno- wysokosciowemu.

2. Osnowa sytuacyjno-wysokosciowa musi spetnia¢ warunki, co do sposobu projektowania, stabilizacji,
pomiaru i wyrbwnania przypisane zarazem do osnowy pomiarowej poziomej i wysokosciowej. Dotyczy to
takze osnowy do niwelacji powierzchniowej (geometrycznej i tachimetrycznej) oraz niwelacji profilami.

Rozdziat 5. Pomiar wysokosciowy

§ 23 Przedmiot pomiaru

1. Przedmiotem pomiaru wysokosciowego sg nastepujgce elementy uszeregowane wg ich charakteru i tresci

mapy zasadniczej:

1) naziemne:

- charakterystyczne punkty powierzchni terenu, w oparciu o ktére rzezba terenu przedstawiona
Zostanie na mapie warstwicami,

- wybrane punkty powierzchni terenu w przypadku przedstawienia na mapie rzezby terenu w postaci
opisu rzednych wysokosci tych punktéw,

- naturalne i sztuczne formy uksztattowania terenu,

- przekroje poprzeczne ulic i drég urzgdzonych,

- elementy naziemne podziemnego uzbrojenia terenu;

2) podziemne:

- goérne krawedzie wlazéw i dna studzienek kanalizacyjnych oraz wloty i wyloty kanatéw lub
przykanalikéw w ich najnizszych punktach,

- osie przewodéw wodociggowych, gazowych i cieplnych bez obudowy,

- wierzchy i dna kanatéw oraz dna komoér i studni sieci cieplnej, teletechnicznej i elektroenergetycznej,

- gorne krawedzie (powtoki) lub wierzchy rur ochronnych kabli doziemnych,
- zalamania przewoddw (osi) pionowe i poziome.
3. Przedmiotem pomiaru wysokosciowego moge by¢ takze inne elementy szczegotow terenowych,
ustalone w warunkach technicznych ze zleceniodawca.
§ 24 Zasady ogdlne

1. Pomiar wysokosciowy wykonuje sie w oparciu o osnowe wysokosciowg z takg doktadnoscia, aby btad
Sredni okreslenia wysokosci mierzonego punktu nie przekroczyt wartosci podanych w ponizszych
tablicach:

- dla obiektéw:



Rodzaj obiektow Btad sredni wysokosci
punktow

1) Budowle urzgdzenia techniczne o konstrukcji trwatej, +0,01m
2) Obiekty uzbrojenia terenu:
a) nhaziemne,
b) podziemne: sztywne inwentaryzowane przed zasypaniem

3) Budowle i urzadzenia techniczne ziemne, +0,10m
4)  Obiekty uzbrojenia terenu podziemne: elastyczne lub mierzone
elektromagnetycznie.

(o ile doktadnos¢ identyfikacji punktdw nie przekracza odpowiednio £ 0,005 mi + 0,05 m),
- dla punktéw powierzchni terenu (pikiet):

Nachylenie terenu Bfad sredni wysokosci pikiet
Kat nachylenia Ah na odcinku 100 m
<2° <35m +0,10m
2°-6° 3,5-10,5m 0,20 m
> 6° >10,5m +0,50 m

Bfad sredni warstwic nie powinien przekroczy¢ wielkosci:

- 1/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terendw o nachyleniu do 2°,

- 2/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terendw o nachyleniu od 2°do 6°,

- 3/3 zasadniczego ciecia warstwicowego dla terenéw o nachyleniu wiekszym od 6°.

Potozenie poziome punktéw obiektéw okresla sie zgodnie z wymaganiami przypisanymi grupie
doktadnosci, do ktérej obiekty te przynalezg, natomiast pikiety okresla sie z btedem potozenia < 0,5 m.
Kontrole pomiaru wysokos$ci punktéw zapewnia sie poprzez:

- pomiar w ciggu obustronnie nawigzanym,

- dwukrotne wyznaczenie wysokosci punktéw posrednich w ciggach wysokosciowych, poprzez
pomiar przy uzyciu tat rewersyjnych lub pomiar przy r6znych wysokosciach niwelatora w przypadku
stosowaniu tat z pojedynczym podziatem,

- dodatkowy pomiar kata pionowego,

- pomiar przy réznej wysokosci instrumentu.

Jako wartosci wynikowe przyjmuje sie wartosci srednie. Dwukrotny pomiar tego samego elementu jest
poprawny, gdy bezwzgledna wartos¢ roznicy jest mniejsza od btedu sredniego. W sieciach dla 30% liczby
elementow réznice te mogg by¢ wieksze od btedu sredniego, lecz nie powinny przekracza¢ dwukrotnej
jego wartosci.

Pomiar uksztattowania terenu, w zaleznosci od celu jakiemu ma stuzy¢ wykonuje sie metodami:

- niwelacji siatkowej,

- niwelacji profiléw,

- niwelacji punktéw rozproszonych,

- tachimetrii.

Pikiety rozmieszcza sie w odstepach < 50 m, w miejscach charakterystycznych dla konfiguracji terenu, aw
szczegolnosci:

- na szczytach, siodtach i najnizszych miejscach form,

- nagornych i dolnych krawedziach zboczy,

- naliniach szkieletowych (grzbietowych i sciekowych), a szczegodlnie w miejscach zatamania ich
profilow.

Dla powierzchni, ktérych uktad przestrzenny powstat w wyniku dziatalnosci gospodarczej cztowieka(
budowle ziemne, tereny rozkopane), pikiety nalezy rozmieszczac w taki sposéb, aby charakteryzowaty:

- uktad przestrzenny i krawedzie ptaszczyzn utworu regularnego,

- naturalng powierzchnie terenu, ktéra nie ulegta zmianie.

§ 25 Niwelacja siatkowa

Niwelacja siatkowa polega na okresleniu metodg niwelacji geometrycznej rzednych wysokosci pikiet,
stanowigcych wierzchotki wyznaczonych w terenie regularnych figur geometrycznych oraz pikiet
dodatkowych potozonych wewnatrz tych figur.

Niwelacjg siatkowg stosuje sie na terenach ptaskich i niezabudowanych w przypadkach, gdy potrzebne
jest regularne rozmieszczenie punktow wysokosciowych na mierzonym terenie. Mapy opracowane na
podstawie pomiaru tym sposobem stuzg do projektowania i budowy lub tez do obliczania mas ziemnych.
RzeZbe terenu opracowang na podstawie pomiaru niwelacji siatkowej przedstawia sie w zaleznosci od
potrzeb, w formie warstwic lub rzednych wysokosci terenu.




Siatke projektuje sie w postaci figury (figur) podstawowych zawierajgcych catkowita ilos¢ figur
zapetniajacych (oczek siatki).

Wielkosc figury podstawowe;j i jej ksztalt (kwadrat, prostokat) uzaleznione sg od wielkosci obszaru
podlegajgcego pomiarowi, od celu dla ktérego wykonywana jest niwelacja oraz od rzezby terenu.
Projekt siatki sporzgdza sie w formie szkicu przeglgdowego, na ktérym uwidacznia sie:

- wierzchofki figur podstawowych oraz repery robocze, jezeli w poblizu nie ma punktéw osnowy

wysokosciowe;j,

- sposoOb nawigzania wierzchotkow figur podstawowych do osnowy poziomej,

- projektowang sie¢ ciggdw niwelacyjnych z zaznaczeniem nawigzania do osnowy wysokosciowej.
Przy ustalaniu wielkosci figur zapetniajgcych nalezy kierowaé sie zasadg, aby powierzchnia terenu objeta
jedng figurg zapetniajgcg byta zblizona do ptaszczyzny, a dtugosé boku nie przekraczata 100 m.

Siatki wytycza sie na podstawie projektu. Na bokach figur podstawowych wyznacza sie wierzchofki figur
zapetniajgcych. Pozostate wierzchotki figur zapetniajgcych wyznacza sie jako punkty przeciecia prostych
réwnolegtych do bokéw figur podstawowych, z btedem nie wiekszym niz 0,5 m.

Wierzchofki figur podstawowych oznacza sie w terenie palikami o wymiarach 5x5x40 cm z wbitym
gwozdziem o wystajgcej gtdéwce, osadzonym réwno z terenem. Obok umieszcza sie dodatkowe paliki
(Swiadki), wystajgce 15-20 cm ponad teren i opisane numerem punktu.

Wierzchofki figur zapetniajgcych oznacza sie w terenie palikami, wystajgcymi 15-20 cm ponad teren dla
ustawienia faty obok nich na powierzchni terenu; paliki te opisuje sie numerem punktu.

Numeracje wierzchotkéw podstawowych i zapetniajgcych mozna przyjgé jako porzadkowsg (kolejng) lub w
pasy i stupy.

Wysokosci reperéw roboczych oraz wierzchotkéw figur podstawowych wyznacza sie wedtug zasad
obwigzujgcych przy wyznaczaniu wysokosci punktow pomiarowej osnowy wysokosciowe).

Niwelacje wierzchotkéw figur zapetniajgcych nawigzuje sie do punktéw osnowy wysokosciowej,
zatozonych reperdw roboczych lub wierzchotkéw figur podstawowych, przestrzegajgc aby:

- ciggi niwelacyjne byly dowigzane obustronnie,

- diugosci celowych nie przekraczaty 80 m.

Na danym stanowisku nalezy zaniwelowa¢ w pierwszej kolejnosci punkty nawigzania wysokosci,

nastepnie pozostate wierzchotki figur zapetniajgcych i pikiety dodatkowe. Niwelacje ciggéw nalezy

wykonaé dwukrotnie, a w przypadku niwelacji przy uzyciu tat rewersyjnych lub ze zmiang wysokosci

niwelatora - jednokrotnie 9. Odchytka nawigzania ciggu stuzgcego do okreslenia wysokosci

wierzchotkow figur zapetniajgcych nie powinna przekroczy¢ 0,03 4L m, gdzie L - dlugos¢ ciggu w km.
§ 26 Niwelacja profilow

Niwelacja profiléw polega na okresleniu rzednych wysokosci pikiet niwelacjg geometryczng,
trygonometryczng lub tachimetryczng usytuowanych wzdtuz osi mierzonego obszaru (profilu podiuznego)
i profiléw poprzecznych.
Niwelacje profiléw stosuje sie w szczegdlnosci przy pomiarze obszaréw wydiuzonych dla celow
studialnych i projektowych, do projektowania tras komunikacyjnych, ladowych i wodnych oraz innych tras
inzynierskich.
Dokfadnos$¢ tyczenia profildw i ich niwelacji okreslajg warunki techniczne zwigzane z celem dla ktérych
profile sg zaktadane, jednak zaleca sie, aby spetnione byty nastepujgce warunki:

- odlegtos¢ miedzy profilami poprzecznymi < 100 m,

- odlegtos¢ miedzy pikietami na profilu podiuznym < 50 m,

- odlegtos¢ miedzy pikietami na profilu poprzecznym < 25 m,

- biad sredni okreslenia wysokosci pikiety zgodnie z § 24 ust. 1.
Profil podtuzny wyznacza sie wzdtuz osi trasy, natomiast profile poprzeczne - prostopadle do niego,
stosownie do uksztattowania terenu i celu pracy. Kierunek profilu poprzecznego wyznacza sie wegielnicag
dla dtugosci profilu do 50 m, przy dtuzszym profilu - instrumentem zaopatrzonym w kofo poziome.
Punkty na zatamaniach i skrzyzowaniach profilow oznacza sie palikami, w sposob opisany w § 25 ust. 6.
Na terenach utwardzonych stosuje sie bolce zelazne o $rednicy okoto 10 mm i dtugosci 10-15 cm z
czopem wystajgcym okoto 1 cm nad powierzchnie terenu, dla prawidtowego ustawienia taty.
Potozenie poziome pikiet na profilu podtuznym nalezy zamierzy¢ od punktu zatamania tego profilu, a na
profilu poprzecznym - od punktu skrzyzowania z profilem podtuznym, z doktadnoscig 0,1 m.
Potozenie poziome pikiet nie lezgcych na profilach wyznacza sie z doktadnoscig 0,5 m.
Zaleca sig, aby przez punkty zatamania profilu podtuznego przebiegat cigg osnowy
sytuacyjno-wysokosciowej lub punkty te pomierzone byly z doktadnoscig szczegdétéw | grupy.
Punkty gtéwne profilu podtuznego (zatamania trasy) nalezy numerowac¢ kolejno od ,W;" do ,W,",
poczgwszy od poczatku trasy.
Kazdy punkt profilu podtuznego opisuje sie liczbg w postaci utamka, w liczniku podaje sie petne kilometry
liczone od poczatku trasy, a w mianowniku - odlegto$ci w danym kilometrze.
Pikiety na profilach poprzecznych opisuje sie litere "I' lub "p" (wskazujaca po ktérej stronie profilu
podtuznego punkt sie znajduje) oraz odlegtos¢ od profilu podtuznego.



10.

11.

7.

8.

W czasie wykonywania pomiaréw sporzgdza sie szkice polowe, na ktorych wykazuje sie:

- stanowiska instrumentu i ich oznaczenia,

- kierunki orientujgce instrument,

- wszystkie pikiety z ich oznaczeniami,

- wyrazne kierunki spadu miedzy pikietami oznaczone strzatkami.
W przypadku wykorzystania do pomiaru istniejgcego podktadu mapowego, szkic polowy mozna
prowadzié¢ na tym podkfadzie.
Po wykonaniu wyréwnania ciggu osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, wpisuje sie do dziennika
niwelacyjnego obliczone wysokosci stanowisk z doktadnoscig 0,01 m. Wysokosci pikiet oblicza sie
dwukrotnie.
Na podstawie obliczonych wysokosci wykresla sie profil podtuzny terenu oraz profile poprzeczne. Skala
dtugosci profilu moze by¢ 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500 w zaleznosci od potrzeb. Skala wysokosci jest
zwykle dziesieciokrotnie wieksza niz skala dtugosci, w celu lepszego uwydatnienia spadkow i réznic
wysokos$ci oraz doktadniejszego graficznego okreslenia wysokosci punktéw.

§ 27 Niwelacja punktéw rozproszonych

Niwelacja punktéw rozproszonych polega na okresleniu rzednych wysokosci pikiet i punktow
sytuacyjnych niwelacjg geometryczng w przéd przy réwnoczesnym wyznaczeniu ich potozenia
poziomego metodg biegunowa.

Przy wyznaczeniu rzednych wysokosci niwelowanych punktéw, ktérych btedy srednie wysokosci nie

mogg przekroczyc¢:

1) £ 0,01 m - potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig +
0,003 m, a dtlugos¢ celowej nie moze przekroczy¢ 100 m;

2) % 0,10 m - potozenie osi celowej niwelatora nad stanowiskiem nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia +
0,01 m, a dtugosc¢ celowej nie moze przekroczy¢ 150 m.

Niwelacje punktéw rozproszonych stosuje sie w przypadku pomiaru wysokosciowego elementow

szczegotdw terenowych, uksztattowania terenu o niewielkich spadkach i urozmaiconym uksztattowaniu,

gdy rzezbe przedstawia sie za pomocg zasadniczego ciecia warstwicowego o wartosci 0,25 m.

Stanowiskami pomiarowymi mogg by¢:

1) punkty co najmniej pomiarowej oshowy sytuacyjno-wysokosciowej;

2) punkty co najmniej pomiarowej osnowy wysokosciowej, z tym, ze - w przypadku pomiaru wysokosci
pikiet - powinno by¢ znane ich potozenie poziome, okreslone na podstawie identyfikacji na mapie lub
pomiaru bezposredniego, z doktadnoscig m,< 0,2 m.

Wysokos¢ niwelatora (potozenie osi celowej lunety) okresla sie w nastepujacy sposob:

1) przy pomiarze wysokosci punktéw, ktére nalezy okresli¢ z doktadnoscig
1 0,01m - wysokos¢ niwelatora i okresla sie niwelatorem przez wykonanie odczytu p na tacie
ustawionej w dowolnie obranym punkcie, w poblizu stanowiska( okoto 10 m), oraz pomiar réznicy
wysokosci h miedzy stanowiskiem a obranym punktem metodg niwelacji geometrycznej ze srodka.
Wysokos$¢ niwelatora oblicza sie wg wzoru: i=p + h
i zapisuje sie w dzienniku z dokfadnoscig 0,001 m;

2) przy pomiarze wysokosci punktéw, ktére nalezy okresli¢ z doktadnoscig + 0,10 m, wysokos¢
niwelatora mierzy sie tatg lub ruletkg z doktadnoscig 0,01 m.

Na stanowisku pomiarowym mierzy sie:

- wysokos¢ instrumentu,

- kierunki orientujgce na dwa punkty sgsiednie( odczyty kota poziomego oraz taty wg kreski gérnej g
dolnej d i srodkowej s); w przypadku wykorzystania punktow terenowych zidentyfikowanych na
mapie jako stanowisko niwelatora i punkt orientacji - odlegto$¢ miedzy tymi punktami nie moze by¢
mniejsza od maksymalnej odlegtosci do pikiety mierzonej z danego stanowiska,

- pikiety - w sposob ciggty dla catego mierzonego obszaru; zgodno$¢ numeracji pikiet w dzienniku
pomiarowym i na szkicu polowym nalezy sprawdza¢, co okoto 10 pikiet w przypadku watpliwosci i
po zakonczeniu pomiaru na stanowisku.

Poprawnos¢ wykonania odczytéw kresek na tacie sprawdza sie wedtug wzoru

s = (g+d)/2; roznica nie powinna przekroczy¢ wartosci:

- przy celowych o dtugosci do 100 m - £ 0,003 m,

- przy celowych o dtugosci do 150 m - £ 0,005 m.

Pomiar nalezy zakohczy¢ sprawdzeniem orientacji co najmniej na 1 punkt sgsiedni oraz pomierzy¢ kilka
punktow z poprzedniego stanowiska.

Przy pomiarze wysokosciowym punktow, ktorych potozenie sytuacyjne zostato okreslone innymi
metodami, mozna poming¢ pomiar kgta poziomego, natomiast odczyty nitki gornej i dolnej na tacie sg
obowigzkowym elementem kontrolnym.

W czasie pomiaru sporzgdza sie szkic polowy, na ktérym wykazuje sie:

- stanowiska i punkty orientacji wraz z ich oznaczeniami,



- kierunki orientacji na stanowisku,
- pikiety i punkty sytuacyjne z ich oznaczeniami,
- linie tgczace pikiety, stuzgce do interpolagji,
- kierunki spadu terenu miedzy pikietami oznaczone strzatkami, ponadto w terenach o silnie
rozwinietej rzezbie - linie szkieletowe lub przyblizony przebieg warstwic,
- wybrane szczegdty terenowe dla lepszego zobrazowania potozenia mierzonych punktéw.
9. W miare postepu pomiaru sporzgdza sie szkic przeglagdowy, wykazujgc na nim:
- punkty osnowy poziomej i wysoko$ciowej,
- przebieg ciggdw niwelacyjnych,
- kierunki nawigzania,
- numery szkicéw polowych.
Dopuszcza sie sporzadzanie szkicow przeglagdowych z pomiaru wysokosciowego na kopiach szkicow
przeglagdowych osnowy pomiarowej lub na kopiach map sytuacyjnych.
10. Wysokosci punktow wykazuje sie z doktadnoscig zapisu 0,01 m, natomiast odlegtosci - z doktadnoscia 0,1
m.
§ 28 Tachimetria klasyczna

1. Tachimetria klasyczna jest metodg biegunowg pomiaru sytuacyjno- wysokosciowego polegajgcg na
pomiarze kata poziomego, kagta pochylenia celowej instrumentu i odczytu odcinka na tacie, przy uzyciu
klasycznego tachimetru kreskowego (nitkowego) lub autoredukcyjnego jednoobrazowego.

2. Tachimetrie klasyczng stosuje sie do:

- okreslenia rzednych wysokosci punktéw budowli i urzgdzen technicznych oraz podziemnych
obiektow uzbrojenia terenu: elastycznych lub mierzonych elektromagnetycznie,

- okres$lenia poziomego potozenia i wysokosci pikiet,

- okreslenia poziomego potozenia szczegotow sytuacyjnych Il grupy doktadnosci.

3. Pomiar tachimetryczny wykonuje sie w oparciu o punkty co najmniej pomiarowej osnowy sytuacyjne;j i
wysokosciowe;.

4. Przed przystgpieniem do pomiaru wyznacza sie (sprawdza) state dalmierza: mnozenia i dodawania.

Na stanowisku pomiarowym przed przystgpieniem do pomiaru wyznacza sie i zapisuje w dzienniku:

- wysokos¢ osi obrotu lunety,
- kierunki orientujgce na dwa sgsiednie stanowiska lub kierunki na punkty sytuacyjne dajgce sie
ustali¢ na mapie,
- miejsce zera na kole pionowym,
- potozenie kotfa, przy ktérym ma by¢ wykonany pomiar.
Przy pomiarze odczytuje sie i rejestruje wielkosci pozwalajgce okresli¢: kierunek, odlegtosé i
przewyzszenie. Dtlugosci celowych nie powinny przekracza¢ 150 m.
6. Po wykonaniu pomiaru tachimetrycznego oblicza sie:
- wysokosci punktow,
- zredukowane odlegtosci.
Wysokosci i odlegtosci wykazuje sie z doktadnoscig zapisu 0,1 m.
§ 29 Tachimetria doktadna

1. Tachimetria doktadna polega na pomiarze wysokosciowym metodg niwelacji trygonometrycznej oraz
pomiarze sytuacyjnym metodg biegunowa, tachimetrem elektronicznym lub teodolitem z dalmierzem
elektrooptycznym.

2. Przy pomiarze sytuacyjno-wysokosciowym metodg tachimetrii dokladnej nalezy spetni¢ odpowiednio
warunki pomiaru sytuacyjnego metodg biegunowg (podane w § 15) oraz trygonometrycznego pomiaru
wysokosci podane w ponizszej tablicy:

o

Bfad sredni wysokosci punktu < (klasa doktadnosci pomiaru) | +0,01 m 0,10 m

Bfad sredni pomiaru odlegtosci < 10,01 m 10,05 m

Btad $redni pomiaru kata pionowego < +10 (30°°)  |£30 (90%)
Liczba serii 2 1

Dtugosc¢ celowej <100 m <400 m

Btedy srednie pomiaru wysokosci instrumentu i wysokosci | £0,003 m | £0,01 m
tarczy celowniczej zwierciadta <

3. Stanowiska pomiarowe obiera sie na punktach co najmniej pomiarowej osnowy
sytuacyjno-wysokosciowe;j;
4. Na stanowisku mierzy sie w pierwszej kolejnosci:
- wysokos¢ instrumentu,
- wysokos¢ zawieszenia tarczy celowniczej zwierciadta,
- kierunki orientujgce, odlegtosci oraz katy pionowe na co najmniej dwa punkty nawigzania,



a nastepnie dla poszczegdlnych punktow mierzy sie:

- odlegtosé,

- kat poziomy - dla okreslenia potozenia poziomego,

- kat pionowy - dla okre$lenia wysokosci przy pochytej osi celowej,
- odczyt z pionowej taty niwelacyjnej - dla okreslenia wysoko$ci przy poziomej osi celowe;.
Po zakonhczeniu pomiaru na stanowisku oraz w trakcie pomiaru duzej liczby punktéw z jednego
stanowiska, nalezy sprawdzi¢ kierunek na jeden z punktdw nawigzania.
Dla punktéw o klasie doktadnosci pomiaru wysokosci £ 0,01 m wykonuje sie powtdrny pomiar wszystkich
danych stuzgcych do obliczenia wysokosci - po zmianie wysokosci instrumentu.

W przypadku niemoznosci ustawienia faty, sygnatu czy zwierciadta centrycznie na mierzonym punkcie,
nalezy je ustawi¢ na punkcie pomocniczym, potozonym w najblizszej od niego odlegtosci, na kierunku
lub w punkcie rzutu na inng linie celowania. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wielko$¢ przesuniecia
(ekscentru) i wprowadzi¢ poprawki do wynikéw pomiaru.

W przypadku niemoznosci wykonania odczytu na statej wysokosci zawieszenia sygnatu, poziomej taty
czy zwierciadta, zmiane tej wysokosci nalezy pomierzy¢ i wprowadzi¢ do obliczenia przewyzszenia.

Przy pomiarze sytuacyjno-wysokosciowym na szkicu polowym wykazuje sie:

- stanowiska pomiarowe i ich oznaczenia,
- kierunki orientacji na stanowiskach,
- szczeg o6ty terenowe,
- numeracje mierzonych punktow,
- bezposrednio pomierzone elementy kontrolne,
- pikiety,
linie tgczace pikiety, utatwiajgce interpolacje warstwic, spadki, grzbiety, zleby itp.
Na szkicu przeglgdowym wykazuje sie:
- punkty osnowy poziomej i wysoko$ciowej,
- przebieg ciggéw sytuacyjno-wysokosciowych,
- kierunki nawigzania,
- numery szkicéw polowych.

Na podstawie pomierzonych wielkosci oblicza sie wspétrzedne prostokatne oraz wysokosci punktow.
Wspotrzedne prostokgtne oraz wysokosci punktow | grupy doktadnosci wykazuje sie z doktadnoscig
zapisu 0,01 m, natomiast Il i lll grupy doktadnosci - 0,1 m.

Dla dtugosci celowych powyzej 300 m nalezy wprowadzié¢ poprawke ze wzgledu na krzywizne ziemi i
refrakcje.

Dokfadnosc¢ pomlaru wysokosmowego metoda niwelacji trygonometrycznej okresla sie wzorem :

m7He = mius +m; +m° +(my sina)® +(dm, cosa) + pg,dmgm,, sin2ea

gdzie:
- btad $redni okreslenia rzednej wysokosciowej celu,
- btad $redni rzednej wysokosciowej stanowiska,
- btad $redni pomiaru wysokosci instrumentu,
m, - blgd sredni pomiaru wysokosci zawieszenia zwierciadta,

mgq - btad sredni pomiaru dtugosci celowej,

- btad $redni pomiaru kgta nachylenia celowej,

d - dtugos¢ celowej,

a - kat nachylenia celowej,

Paa - WspOtczynnik korelacji zmiennych di a, nalezy przyjac¢ jako 0,6.

10. Przy pomiarze punktéw Il i Il grupy doktadnosci dopuszczalne dtugosci prostopadtej mogg zostaé

przekroczone o 50%, pod warunkiem wykonania pomiaru sprawdzajgcego, o ktérym mowa w ust. 9.



Zalgenilk nr 1
Szkic przegladowy pomiarowej osnowy sytuacyjnej § 8
Obiekt Diutow  Obreb Pietkow
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Wykonawca OPGK w todzi
Dariusz Kowalski czerwiec 1998 r



Zalacznik nr2

Szkic przegladowy sieci modularnej § 8
Obiekt Lublin LSM Obreb 21 Kompleks 009
a.
o
g |
- 5 % \
- 0BRER 21 o)
O99-0-1501 \ KOMLEKS 8 \(‘5 99-0-1502
Wykonawca OPGK w Lublinie  Jan Kot czerwiec 1998 r.
OZNACZENIA
© - punkty nawigzania —— —{—— kierunki nawiqzania
O - sfanowisko pomiaru biegunowege — . — .- granice obr ebow
® - punkt wigiqcy —— —— — granice kompleksow

= = — = linie pomigrowe
20-217 - numer modutu



b e, TR
90-90-866f  ¥einZow T
efomAsu|
NIT18NT  X9d0
VOAVNOXNAM
g
Q
M.
=
S
a
R e e i o s i
|
ajueirs m Auemouoraqez | IZN
nyeuz dfy ” w> z| Amojeraw 29j0q | A
|
ZL |- !
elueyzsaqwez assfaiy 2somoasleiy HrumonAzn eujwb - oyselp jeimod omyzpomalopm
ungny ungn WS unqni nisjeqn| ansjeqny
esefy myund emzeN
Adew zsnys
neRnd. I fouseinpouwi 1294s fomodsejwiod Asezeim pund -
LUE-0-12 9952 LYEVE
6 § O93INIAZIAO0IO NLINNd ANZOHVYYOOLOL SKHO

€ Iu yuzobeyz




Zalacznik nr4

§ 15
Szkic polowy pomiaru sytuacyjnego
metoda biegunowg
_ Karol Szpak
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Ohiekt - Motel Kosmos

Rodzaj pracy: pomiar sy

tacyjiy

USLUGI GEODEZYINE,

JAN KOWALSKI
Uprawnicnia MGPiIB nr 33 333
33013 Rrasaow, ul, Lokiotka 2

el 017 855 67
Jednostha wykenujgoea pondar

Pierworys: 165.33.1241

Imig .nagwisko i podpis , ,
Data way. pedkarpackie
i Jan Kovwalski .
Pomiergyyd | 19.06.2005r. gmina: Tyegyn
Anna Mucha .
Skartowal | 29.08.2005¢. obreb: Tyeryn
. Wajciech Kruk DZ: 4321/2005
Sprﬂ’}i‘([;lf 09,09, 200 5¢. KERCG: 2222-373/.2005

Sthic polowy nr: |




Zalgeznik nrb
§ 16

Szkic polowy pomiaru sytuacyjnego
metoda ortogonalng

Lipowo

L
{\

5 28

Obiekt - Lesniczowka
Typeqpn

Redzaj pracy: pomiar sytuacyiny

USLUGI GEODEZY JNE

Data

Imi¢ .nazwisko i podpis . ]
wey. podkarpackie

JAN KOWALSKI
Uprawnienia MGPiB nr 33 333

Pormier;yt | 19.06.2005r.

Jan Kowalski s
grana: Tyegn

35-013 Rrzeszow, ul. Fokictka 2
tel: 0178335 67
Jednostka wekonujaca pomiar

Skartowat | 29.08.2005r7.

| Lnaa Mucha
obreb: Tyegn

Plerworys: 165.33.1241

Sprawdzit  |09.09.2005r.

Wajciech Kruk Dx: 432172005
RERG: 2222-373/20005

Szkic pofowy nr: |
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Zalacznik nr7
§ 24

Szkic rozmieszczenia pikiet

Rysunek rzezby terenu

1:25 000



Zatgcznik nr 8
Projekt niwelacji siatkowej 8 25
na kopii mapy w skali 1 : 5 000

Wk, Adoen Zarzyck!
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Zatagcznik nr9

§ 25
Szkic polowy niwelacji siatkowej
Skala 1:5000
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Obiekt - Tartak Brzoza

Rodzaj pracy: niwelacja siatkowa

USLUGI GEODEZYJNE

Imig ,nazwisko i podpis . . JAN KOWALSKI
Data woj. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3 333
. Jan Kowalski ] 35-015 Rzeszow, ul. Lokietka 2

Pomierzyt  |19.06.2005r. gmina: Tycyn tel: 017 85567

Anna Mucha )
Skartowal (29.08.2005r. obreb: Tycgyn Pierworys:165.33.1241

. Wajciech Kruk DZ: 432172005 .

Sprawdzit  09.09.2005r. KERG: 2222-373/2005 Szkic polowy nr: |




Zatgcznik nr 10
§ 26

Szkic polowy niwelacji profiléw

\ D

Obiekt: Zaktad produkcji

Rodzaj pracy: niwelacja profilow

USLUGI GEODEZYJNE

okien JAN KOWALSKI
; CE 3 5 Uprawnienia MGPiB nr 3 333
Data___|/miei nazwisko, podpis |yoj.. podkarpackie 35-015 Rzeszow, ul. Lokietka 2
. . ) i tel. 017 85567 89
Pomieryyl  |19.06.2005r. |Jan Kowalski gmina: Tyciyn
\Anna Mucha .
Skartowat  |29.08.2005r. obreb: Tycgyn Pierworys:165.333.1241
. . Wojciech Kruk DZ: 4321/2005 .
Sprawdzit  |09.09.2005r. KERG: 2222-373/2005 Szkic polowy nr: 2




Zatgcznik nr 11

§ 26
Szkic przegladowy niwelacji profilow
Rp 26
AD 3485
41
—0
O =
1409
%06
Obickt Zatete Rodzaj pracy: niwelacja profilow
USLUGI GEODEZYJNE

Imig, nazwisko i podpis

JAN KOWALSKI

Data woj. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3 333
] i Koovalski ] 35-015 Rzeszow, ul. Lokietka 2
Pomierzyl  [15.04.2005r. gmina: Zaleze tel: 017 85567
Anna Mucha
Skartowal |29.04.2005r. obreb: Zaleie Pierworys: 165.333.0241
. _ Wojciech Kruk DZ: 415/2005 N
Sprawdzit  |09.05.2005r. KERG: 2121-335/2005 Szkic polowy nr: 1
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Zatgcznik nr13

§ 27
Szkic polowy niwelacji punktéw rozproszonych
na terenie zurbanizowanym
Szkic nr 2
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Obiekt - Osiedle Mlodych  |Rodzaj pracy: niwelacja punktow rozproszonych
USLUGI GEODEZYJNE
i i i i JAN KOWALSKI
Data Imig, nazwisko i podpis sioi. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3 333
z ) P P 35-015 Rzeszow. ul. Lokietka 2
Jan K ki ) 5
Pomierypt  19.04.2005r. ioeEe miasto: Rzeszow tel. 017855 67 89
Anna Mucha y
Skartowal  (28.04.2005r. obreb: Rzeszow Pierworys:165.333.0241
. Wojciech Kruk DZ: 513/2005 .
Sprawdzit  (09.05.2005r. KERG: 2111-313/2005 Szkic polowy nr: 2




Szkic polowy niwelacji punktéw rozproszonych

na terenie rolnym

Zalacznik nr 14
§ 27
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Szkic nr 15
Obiekt: Wspolnota Rodzaj pracy: niwelacja punktow rozproszonych
Mieszkaniowa Jutro USL':;(A,{\IGIE(())&I%AZL‘;E E
Data st L Uprawnienia MGPiB nr 3 333
T KoweTohi 35-015 Rzeszow, ul. Lokietka 2
Pomiergyt 9.04.2005r. an. L OWHSHL gmina: Tyegn tel.. 017 855 67 89
Anna Mucha :
Skartowal 9.05.2005r. ‘ obreb: Tyczyn Pierworys: 165.333.0241
5 y Wojciech Kruk DZ: 4321/2005 s
Sprawdzit 19.05.2005r. KERG: 2222 - 373/2005 Szkic polowy nr: 16




Zalacznik nr 15
§ 27

Szkic przegladowy niwelacji punktéw rozproszonych

Oznaczenia
@ 1616 - punid posithowy

G 17— punkt sytuacyjny
O 3%, —punkt poligonowy
- numer sgicu polowegoe
— — kirunek arientaci in strumentu

Obiekt: Wspolnota

Rodzaj pracy: niwelacja punktow rozproszonych

USLUGI GEODEZYJNE
JAN KOWALSKI
Uprawnienia MGPiB nr 3 333
35-015 Rzeszow, ul. Lokietka 2
tel.. 017 855 67 89

Pierworys: 165.333.0241

Mieszkaniowa Jutro
Imie i nazwisko, podpis
Data € ' L woj. podkarpackie
. Jan Kowalski 3
Pomierzyl 19.04.2005r. gmina: Tyczyn
Anna Mucha
Skartowat 19.05.2005r. obreb: Tycym
. Wojciech Kruk DZ: 4321/2005
Sprawdzit 29.05.2005r. KERG- 2222 - 373/2005

Szkic polowy nr @ 5




Zalacznik nr 16
§ 28129

Szkic polowy pomiaru wysokosciowego terenu
0 urozmaiconej rzezbie

/lw
-
. Q

X

ke

- -y

t

-

.2

Szkic nr 3

:

Obiekt:
Osiedle Mlodych

Rodzaj pracy | pomiar wysokosciowy

USLUGI GEODEZYJNE

Imie, nazwisko i podpis JAN .KO‘VA.LSKI
Data ’ woj. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3 333
Tan Kowalski 35-015 Rzeszow. ul. Lokietka 2
; an Kowalski 556
Pomierzyt 9.04.2005r. é T — tel.. 017 855 67 89
Anna Mucha
Skartowal 9.05.2005r. obreb: Tycyn Pierworys: 165.333.0241
. - Wojciech Kruk DZ: 4321/2005 2
Sprawdzit 19.05.2005r. KERG: 2222 -373/2005 Szkic polowy nr: 16




Zatgeznik nr 17
§ 29

Szkic polowy pomiaru wysokosciowego
na kopii mapy sytuacyjnej

r
e

R

Obiekt - Tyezyn Rodzaj pracy: pomiar sytuacyjno-wysokosciowy
USLUGI GEODEZYJNE
Imig i nazwisko, podpis . . JAN KOWALSKI
Data woj. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3333
] Fan. Kowalski ] 35-015 RZESZOW, ul. Lokietka 2
Pomierzyt  |19.06.2005r. gmina: Tycyn tel.: 017 855 67 89
(Anna Mucha .
Skartowat  |29.08.2005r. obreb: Tyczyn Pierworys:1065.333.1241
. Waojciech Kruk DZ: 4321/2005 .
Sprawdzit  |09.09.2005r. KERG: 2222-733/2005 Szkic polowy nr: 1




Zatgcznik nr 18
§ 29

Szkic polowy pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego

Szkic nr 20 e 0
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Szkic nr13
Obiekt - TYCZYN Rodzaj pracy: pomiar sytuacyjno-wysokosciowy
USLUGI GEODEZYJNE
Nazwisko i imie, podpis . . JAN KOWALSKI
Data woj.. podkarpackie Uprawnienia MGPiB nr 3333
] Jan Kowalski . 35-015 RZESZOW:',_U]. Lokietka 2
Pomierzyt | 19.04.2005r. gmina: Tyciyn tel.. 017 85567 89
Anna Mucha .
Skartowal |29.04.2005r. obreb: Tyczyn Pierworys:165.333.1241
. Wojciech Kruk DZ: 432172005 .
Sprawdzif  09.05.2005r. KERG: 2222-733/2005 Szkic polowy nr: 14




Zatacznik nr 19

§29
Raport z pomiaru tachimetrycznego

Stanowisko; p25 k 5580122,35 y "4509200.39 H: 179,54

Wysokos¢ instrumentu Hi = 1.63

Odchytki nawigzan:

Nr Od legt. Kat Wysokosé

p26 0.01 0,0000 0,00
Nr Kod N | Kier. Hz Otfl.zred. | dH Hcelu | Je y h
p26 | # 1 ]399,7230 | 119,20 0.4100 1.63 5580067,52 4509094,54 130,24
1 ooe 396,0025 | 16.54 -0,0650 1.63 5580113.90 4509186,18 179,77
2 DOB 375.4010 | 12.05 0,0490 1.63 5530113.22 4509192,53 179,88
3 DOB 398.9700 | 51.55 -0,1200 1.63 5580098.1:0 4509154,90 179,72
4 008 349,4660 | 1.40 41,0900 | 1,53 5580121.01 4509199,97 179,75
5 0O0B 334.9230 | 86.11 -0,2890 1,63 5580036,48 4509193.94 179.55
S DOB 310,4690 | 72,15 -0,7560 1,63 5580053,63 4509222.34 179.08
12 DOB 313,6425 | 83,10 -0.6080 1,63 5530042,02 4509221.70 179.23
13 DOB 315.7760 | 32,21 -0.5980 1,63 5580042,22 4509218,79 179.24
14 DOB 317,5850 | 31,55 -0.3590 1,63 5580042,38 4509216,38 179,43
16 DOB 333,9555 | 114,89 1.6930 1,63 5580007.67 4509193,53 181,53
17 DOB 208,1365 | 48,35 -0,3400 1,63 5580138.70 4509245,89 179,60
118 | DOB 206,0885 | 30.61 -0,2520 1.63 5530133,65 4509228.84 179,58
19 DOB 204.1535 | 27,45 -0,1070 1,63 5580133.25 4509225,58 179,73
20 DOB 333.6755 | 18.94 -0,3770 1,63 5580103.44 4509199,34 179,46
21 DOB 270,2015 | 28,73 -0,4630 1,63 5580105,44 4509223,62 179,37
22 DOB 268,2100 | 31,06 -0,5080 1,63 5580104.87 4509226.07 179,33
23 DOB 255,8845 | 46,65 -0,5140 1,63 5580104,00 4509243.28 179,32
24 DOB 285,4710 | 62,77 -0,8100 1,63 5580074.41 4509240.91 179.03
25 DOB 301.0705 | 52,74 -0.7560 1,63 5580075,02 4509223.65 179,08
26 DOB 303,8430 | 51,16 -0.7830 1.63 5530075,50 4509220,93 179,05
27 DOB 333.6215 | 48.08 -0,6970 1.63 5580074.34 4509197,77 179.14
28 DOS 334.5895 | 71.75 -0.6590 1,63 5580050,73 4509195,39 179,18
29 DOB 313.5300 | 71,80 -0,7430 1,63 5580052,93 4509218,91 179,09
30 DOB 311.2440 | 72,90 -0.8110 1,63 5580052,64 4509221.72 179.02
31 DOB 296,0325 | 93,29 -1.0380 1,63 5580042,14 4509248,03 178,80
32 DOB 277,3430 | 78,31 -0.7360 1,63 5560069,47 4509258.15 179,10
33 DOB 293,8830 | 103,69 -1.2380 1.63 5530035,04 4509256,32 178.55
34 DOB 300,2540 | 120.66 -1.4990 1.63 5530014.75 4509254.99 178.34
-51 | DOB 316.9205 | 91,98 -0,1030 1.63 5580032,35 4509219,37 179,73
Stanowisko. -51 x .5500032.35 y:4509219.37 H' 179,73
Wysokos¢ instrumentu Hi = 1,53
Odchyiki nawigzan:
Nr Odlegl Kat Wysokos¢
p25 | 0,01 o.oo0c | '0,00
Nr Kod N Kier. Hz Odl.zred. | dH Hcelu | X y H
p25 | n 1 0.0000 91,97 0.6760 | 0.00 5580122,35 | 4509200,39 | 179,84
35 DOB 264.5200 | 35,62 -0,3240 | 0,00 5580007,68 | 4509193,67 | 0.00
3B | DOB 261,6820 | 31,45 -0.3520 | 0,00 5580009.53 | 4509197,67 | 0.00
37 DOB 257,7810 | 30,01 -0,4170 | 0,00 5580009.39 | 4509200.04 | 0,00
38 DOB 255,1345 | 31,78 -0,4000 | 0,00 5580007,22 | 4509199,91 | 0.00
39 DOB 245,2265 | 29,13 -0,3650 | 0.00 5530006.32 | 4509205.33 | 0.00
40 DOB 239.4250 | 36,49 -0.4150 | 0.00 5579993,91 | 4509204,77 | 0.00

Pomierzyt: Jan Kowalski 2006-10-10




nr 20

§25i26
Dziennik niwelacji siatkowej lub profilow
Odcinek Od rep. nr km Data Str.
Do rep. nr km
~|5 Odczyty Wysok| Wysoko$é punktu| Srednia wysoko$é | Uwagi
22 086 osi punktu Szkice
S| c = - .
o3 wstecz p w ceI(_)we na osi | na po- naosi | napo-
L S| Sredn przé J przecz przeczc
Z 0z i d ce e
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Objasnienia

- Przy niwelacji profilbw w rubryce 2 wpisuje sie kilometraz reperow wyjsciowego i koncowego oraz
punktow przejsciowych i posrednich. Punkty na poprzeczkach wpisuje sie po odpowiednim punkcie na osi
Z oznaczeniem stron p /prawa/, | /lewa/ oraz odlegtosci, liczonych w metrach od osi.

- W rubrykach 3, 4, 5, wpisuje sie odczyty z faty rewersyjnej lub ze zmiang wysokosci osi celowej.
Podczas pomiaru prowadzi sie kontrole przez obliczenie réznic odczytéw, ktére powinny miesci¢ sie w
granicach doktadnosci odczytu. Po zakonczeniu pomiaru ciggu, odczyty wstecz i w przéd sumuije sie,
oblicza sie odchytke i odchytke maksymalng. Obliczenie wykonuje sie w rubryce 11. Uzyskang odchyike
(mniejszg od maksymalnej) rozrzuca sie proporcjonalnie do liczby stanowisk.

- W rubryce 6 wpisuje sie wysokosci osi celowych, obliczone na podstawie poprawionych odczytow.

- W rubryce 7 wpisuje sie wysokosci reperow nawigzania oraz przy niwelacji profilow - wysokosci
punktéw na osi, obliczone z obu odczytéw.

- W rubryce 8 wpisuje sie wysokosci punktdw obliczone z dwu odczytéw.

- W rubrykach 9i 10 wpisuje sie ostateczne wysokosci punktow jako wartosci srednie z rubryk 7 i 8.



Zatacznik nr 21

§27
Dziennik niwelacji punktow rozproszonych
inowiska | punktuty na tacie wg nitki Jdczyty kata ca bSE D = pSC¢ punktuagi
Wysoko |(celu) odczytd jos® p Hi-s
ci w
instru- : o d
. pwe ne wego mego a
mentu - i ) 19 g p g
stanowis nej d
ka - Hst
celowej-
12 4 5 6 7 9 10
Objasnienia

W rubryce 1 wpisuje sie nr szkicu polowego, a statg mnozenia i dodawania w rubryce 10. Zapisy
stanowiska podkre$la sie podwdjng linig przez wszystkie rubryki oraz zachowuje sie odstep
przynajmniej jednego wiersza od zapisdw nastepnego stanowiska.




Zatacznik nr 22

§29
Dziennik pomiaru tachimetrycznego
Nr Odlegt Kierun |Kat Wysokos Uwagi
stanowi| os¢ ek pion c Data
_ ska ® owy stanowis |z  [Pogod
S N = ka S
X punkt ] :g Wysokos |2 Miejsc
S = o ¢ punktu |3 |e zera
< 3 $ ©  \Wysok
5 3 2 8 Wyso
o o o > o |osé
3 |3 |= @ s £ |
s |2 |3 2 e © ;;: oryzo
S |= [= x O 02 = ntu
N Qo N o T c e
o |0 |» Q= ‘N S robocz
> [ - S ‘0 o)
[ I - S o o a [ego
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Objasnienia

Dziennik dostosowany jest do metod opracowan tradycyjnych i numerycznych.

Rubryke 1 wypetnia sie w przypadku opracowan numerycznych.

W zakresie kodowania danych odnosnie pokrycia terenu stosuje sie obowigzujgce kody wedtug instrukcji
technicznej K-1 ,Mapa zasadnicza" (kody liczbowe), ktére uzupetnia sie listg kodow w zakresie
uzgodnionym z zamawiajgcym.

Dla punktéw nawigzania i ewentualnie stanowisk przyjmuje sie numeracje istniejgca, natomiast dla
punktéw mierzonych nadaje sie numeracje 1do 9999 dla kazdego obrebu;

W razie wyczerpania przedziatu tworzy sie dodatkowy numer obrebu.

W rubryce 5 podaje sie odlegto$¢ odczytang, a nad nig tgczng poprawke instrumentalng i redukcyjng do
poziomu lub odlegtos¢ zredukowana.

W rubryce 6 wpisuje sie wysokos$¢ instrumentu nad punktem, a nastepnie wysokosci celu (zera odczytu
taty pionowej, zawieszenia sygnatu, faty poziomej lub reflektora); wielkos¢ typowg zakreslic obwddkg i
nie powtarzac, wpisujac jedynie odstepstwa. Nalezy dazy¢ do zréwnania wysokosci celu z wysokoscig
instrumentu.

Przesuniecia (ekscentry), w rubryce 11, oznacza sie nastepujgco: Pg- w przod, P, - w tyt, P, _ w lewo, P,
- W prawo.

Poprawki i dane do ich obliczenia (dotyczace catosci lub czesci punktow mierzonych z danego
stanowiska) podaje sie w rubryce 12.



Zatgeznik nr 23
Terasy rzeczne % &

Rysunek rzezby terenu

Terasy rzeczne stanowig w wigkszosci formy pochodzenia akumulacyjnego i wystepujg
w dolinach rzecznych.
Przy opracowaniu teras nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1) przes$ledzié¢ w terenie i wyznaczy¢ warstwicami kazde zarysowujace sie zatamanie
spadku zbocza,

2) w przypadku wyraznej krawedzi terasy nalezy zaznaczyé warstwicami nawet
uzupetniajacymi gérny i dolny skraj tej krawedzi,
3) nie pomina¢ zadnego zachowanego fragmentu terasy,

4) strome krawedzie, ktérych nie da sie zaznaczy¢ warstwicami nalezy przedstawic¢
znakiem umownym,

5) na wszelkich splaszczeniach, stanowigcych powierzchnie teras lub ich
fragmentach, nalezy gesto umieszczac pikiety.

Przy generalizacji nalezy stara¢ si¢ zachowaé plastyke rzezby doliny z jej terasami.



, Zatgcznik nr 24
§ 24

Miodsza wysoczyzna morenowa
Rysunek rzezby terenu
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Ze wzgledu na niewielkg deniwelacje powierzchni mtodszej wysoczyzny morenowej, nalezy
stosowac przy jej przedstawieniu warstwice uzupetniajace, pamietajac o umieszczeniu
wskaznikéw spadku dla odréznienia wzniesien od zagtebien. Nalezy zwrécié uwage na
zaznaczenie bezodptywowych obnizen / kotlinek /.



§ 24

Zatgeznik nr25

Sandry
Rysunek rzezby terenu
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Zatgcznik nr 26

Wydmy srédladowe 5 &

Rysunek rzezby terenu
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Przy pomiarze wydmy nalezy stara¢ sie uchwyci¢ caly jej zasieg. Doktadnie
nalezy zaznaczy¢ podstawe wydmy, nawet stosujac warstwice uzupetniajace.
W najwyzszym punkcie wydmy nalezy obowigzkowo umiesci¢ pikiete. Trzeba
tez zwréci¢ uwage na podkreslenie réznicy miedzy spadkiem zboczy
zewnetrznych a wewnetrznych tuku wydmowego, o ile jest on widoczny w
terenie.



Zatgcznik nr 27
§ 24

cji rzecznej

Formy krasowe i akumula

Rysunek rzezby terenu
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Zatgcznik nr28
§ 24

Formy erozji i akumulacji rzecznej

Rysunek rzezby terenu

S3 to formy powstate w wyniku rozciecia przez erozje rzeczng pierwotnej ptyty wyzynnej,
zbudowanej z piaskowcoéw i tupkéw triasowych oraz dolno-jurajskich. Przy pomiarze
i generalizacji rzezby nalezy pamieta¢ o wspétksztattnosci warstwic.



