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Zestawienie pomiaréw dotyczgcych tyczenia, obmiaréw i sporzgdzania dokumentaciji powykonawczej

poszczegolnych elementéw projektu budowlanego - kontrakt drogowy



Rozdziat 1. Informacje ogélne
§ 1 Przedmiot i zakres wytycznych

1. Woytyczne techniczne opisujg prace geodezyjne i kartograficzne zwigzane z planowaniem przestrzennym
oraz projektowaniem, budowg, remontem i utrzymaniem obiektéw budowlanych (w rozumieniu przepisow
prawa budowlanego).

2. W szczegdlnosci wytyczne okreslajg zasady:

- opracowania map do celéw projektowych,
- zaktadania osnéw realizacyjnych,
- tyczenia obiektéw budowlanych i konstrukcji inzynierskich,
- pomiaru powykonawczego,
- pomiardéw i opracowania wynikéw pomiarow przemieszczen i odksztatceh.
3. Zasady, o ktérych mowa w ust. 2, nie naruszajg normy PN-ISO 4463 Metody pomiarowe w budownictwie.

§ 2 Przygotowanie narzedzi pomiarowych

1. Pomiary wykonuje sie narzedziami:

1) ktére majg wazne swiadectwa atestacji (komparaciji), jesli narzedzia te takich swiadectw wymagaja,
np. dalmierze, przymiary wstegowe i sztywne;

2) ktoérych warunki geometryczne zostaty sprawdzone (zrektyfikowane) wedtug procedur zawartych w
standardach i wytycznych z odpowiednig do precyzji narzedzia doktadnoscig, o ile narzedzia te takich
czynnosci wymagajg, np. niwelator, teodolit, dalmierz, tachimetr elektroniczny.

2. Prace zwigzane z przygotowaniem sprzetu do pomiaru nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg

PN-1SO 17123 Terenowe procedury testowania instrumentéw geodezyjnych i pomiarowych.

3. Podpisane przez wykonawce prac dzienniki pomiarowe z pomiaréw sprawdzajgcych warunki
geometryczne oraz kopie swiadectw atestacji (komparacji) wchodzg w sktad dokumentéw pomiarowych.

§ 3 Dokumentowanie wynikéw pomiaru

1. Pomiar sytuacyjny i wysokosciowy dokumentuje sie w postaci:

- klasycznej: warunki techniczne, sprawozdania techniczne, mapy wywiadu, szkice polowe, opisy
topograficzne, dzienniki pomiarowe, obliczenia wspotrzednych, wydruki wspoétrzednych, inne dokumenty
powstate podczas prac geodezyjnych i kartograficznych,

- numerycznej: pliki wynikow pomiaréw instrumentéw elektronicznych zapisane w rejestratorach, szkice
numeryczne (mapa numeryczna) z przenosnych komputeréw podtgczonych do instrumentéw
elektronicznych, pliki komputerowe z wynikami pomiaréw i obliczen.

2. Materialy powstate podczas pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych kompletuje sie w operatach
technicznych wedtug zasad okreslonych odrebnymi przepisami.

3. Dokumentacje zrédtowg stanowigca podstawe do wykonywania pomiardéw realizacyjnych, a w
szczegolnosci do geodezyjnego opracowania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu oraz do
tyczenia, stanowia:

- zatwierdzony decyzjg projekt budowlany,

- projekty techniczne obiektéw budowlanych wraz z rysunkami roboczymi,
-dziennik budowy,

-warunki techniczne do umowy, uzgodnione ze zleceniodawca,

- dokumentacja proceduralna.

4. Obowigzkiem sporzgdzajgcego dokumenty geodezyjne jest opatrzenie ich klauzulg zawierajgcg date i
podpis wykonawcy, ktory stwierdza zgodno$¢ danych zawartych w dokumencie ze stanem faktycznym w
chwili zakonczenia pomiaru oraz podaje informacje o urzgdzeniach podziemnych i ewentualnych kolizjach
Z nimi zwigzanych.

Rozdzial 2. Opracowania do celéw planowania przestrzennego
§ 4 Mapy do celéw planowania przestrzennego

1. W planowaniu przestrzennym stosuje sie odpowiednio mapy topograficzne lub mape zasadniczg, w
postaci analogowej lub numerycznej, a takze ortofotoma- py i istniejgce bazy krajowego systemu
informacji o terenie.



2. Do celéw planowania przestrzennego dobiera sie mape w j ednej (lub kilku) sposréd skal wskazanych w
ponizszej tablicy.

Obszar Rodzaj opracowania Skale
Strategia rozwoju wojewodztwa i plan
wojewddztwo zagospodarowania przestrzennego 1: 200 000 do 1: 10 000
wojewodztwa

analiza i studium zagospodarowania

powiat 1: 50 000 do 1: 10 000

przestrzennego
studium uwarunkowan i kierunkow .
. . 1: 25 000
zagospodarowania przestrzennego gminy
1:1000
mina miejscowy plan zagospodarowania w uzasadnionych przypadkach 1:500 lub 1:2000,
9 przestrzennego tereny przeznaczone do zalesienie lub z zakazem

zabudowy 1:5000

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego, decyzja o warunkach 1:500 - 1:1000 liniowe - 1:2000
zabudowy

3. Mapa do celéw miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, ustalenia lokalizacji celu
publicznego, ustalenia warunkéw zabudowy jest urzedowg kopig aktualnej mapy zasadniczej. Na
terenach przeznaczonych do zalesienia lub na terenach z zakazem zabudowy moze by¢ wykorzystana
mapa ewidencji gruntéw i budynkow.

Rozdziat 3. Opracowania do celéw projektowych
§ 5 Mapa do celéw projektowych

1. Zakres opracowania a takze wynikajgcg z niego skale mapy do celéw projektowych okresla sie na
podstawie sformutowanych wymagan:

1) zawartych odpowiednio w miejscowym planie zagospodarowania, decyzji o ustaleniu inwestycji celu
publicznego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;

2) warunkéw technicznych przytgczenia obiektu do istniejgcych sieci uzbrojenia terenu, uzyskanych od
jednostek zarzgdzajgcych tymi sieciami (w przypadku projektu przygotowywanego dla takich potrzeb)
- sposobu zapewnienia dostaw energii, wody, ciepta i gazu, odbioru $ciekéw oraz o warunkach
przytgczenia obiektu do sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych oraz drég Igdowych, uzyskanych od wtasciwych
instytucji przez inwestora;

3) projektanta lub organu wydajgcego decyzje pozwolenie na budowe zwigzanymi z opracowaniem
projektu zagospodarowania dziatki;

4) wynikajgcych z rodzaju inwestycji i jej zasiegu przestrzennego lub rodzaju robét budowlanych, dla
ktérych sporzadzana jest mapa do celow projektowych, zgodnych z zapisem ustawy Prawo
budowlane;

5) okreslajgcych zasieg strefy ochronnej dla projektowanej inwestycji dotyczace;j:

- uje¢ wod, okreslonej na podstawie ustawy Prawo wodne,
- inwestycji wymagajgcych sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, na
podstawie ustawy Prawo ochrony srodowiska.
2. Skala map do celéw projektowych zalezy od rodzaju i wielkosci zamierzenia budowlanego, przy czym jako
standardowe dla réznych obszaréw przyjmuje sie skale opracowania wskazane w ponizszej tablicy:

Obszar Skala

Dziatka budowlana > 1:500

Teren budownictwa przemystowego, zespét obiektéw budowlanych |> 1:1000

Rozlegty teren z rozproszonymi obiektami budowlanymi, obiekt liniowy|> 1:2000




10.

Wielkos¢ obszaru oraz skale mapy do celéw projektowych dla danej inwestycji okresla w razie potrzeby

organ whasciwy do wydania pozwolenia na budowe.

Mape do celéw projektowych sporzadza sie na kopii aktualnej mapy zasadniczej, dopuszczajgc dwukrotne

jej pomniejszenie lub powiekszenie. Aktualno$¢ mapy zasadniczej sprawdza sie w terenie, a w razie

potrzeby wykonuje pomiar aktualizacyjny. Do sporzgdzenia mapy mozna wykorzystac¢ system informacji o

terenie, a takze istniejgcg ortofotomape.

Obszar opracowania obejmuje teren inwestycji wraz z pasm otaczajgcym o szerokosci co najmniej 30 m

oraz strefe ochronng (gdy takg ustalono). Wielko$¢ pasa otaczajgcego teren inwestycji okresla w razie

potrzeby organ wtasciwy do wydania pozwolenia na budowe. Przy ustalaniu zasiegu prac nalezy bra¢
réwniez pod uwage:

1) specyfikacje istotnych warunkéw zamaowienia publicznego - w przypadku wykonywania zamoéwienia
publicznego;

2) informacje otrzymane od inwestora, ewentualnie projektanta inwestycji, w szczegélnosci:

- rodzaj obiektu budowlanego, dla ktérego sporzgdzana bedzie dokumentacja projektowa,

- przyblizong lokalizacje obiektu (wszystkie rozwazane przez inwestora warianty),

- warunki techniczne przytgczenia obiektu do istniejgcych sieci uzbrojenia terenu, uzyskane od
jednostek zarzgdzajgcych tymi sieciami,

- wypis/wyrys z miejscowego planu zagospodarowania, a gdy plan nie obowigzuje decyzja o ustaleniu
lokalizacji lub decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji publiczne;.

3) warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie, publikowane w
formie rozporzadzen przez wtasciwych ministréw na postawie ustawy Prawo budowlane.

W razie braku mapy zasadniczej w odpowiedniej skali dla budowy pojedynczych obiektéw o prostej

konstrukcji, usytuowanych w granicach jednej nieruchomosci sporzgdza sie mape jednostkowa,

podlegajgcy przyjeciu do zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Dopuszcza sie sporzadzenie tej mapy

w uktadzie lokalnym dla danej inwestycji. W takim przypadku punkty, na ktérych bedzie oparty pomiar

utrwala sie znakami z trwatego materiatu oraz sporzadza dla nich opisy topograficzne w nawigzaniu do

istniejgcych trwatych szczegotéw terenowych.

Szczegoty terenowe przedstawia sie na mapie do celéw projektowych przy pomocy znakoéw z katalogu

obiektéw mapy zasadniczej zawartych w standardzie technicznym K-1. Szczegdtowe zasady redakc;ji

mapy omawiajg wytyczne techniczne dotyczgce sporzgdzania mapy zasadniczej.

Tres¢ mapy do celéw projektowych, poza elementami stanowigcymi tre$¢ mapy zasadniczej (wszystkie

obligatoryjne i fakultatywne obiekty mapy zasadniczej, pomierzone z wymaganymi doktadnosciami),

powinna zawierac:

1) opracowane geodezyjnie elementy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a gdy
planu dla danego terenu nie ma na podstawie decyzji o ustaleniu inwestycji celu publicznego lub
ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu, takie jak:

- linie rozgraniczajgce tereny o réznym przeznaczeniu lub réznych zasadach zagospodarowania,
- linie zabudowy,

- granice terendw lub obiektéw podlegajacych ochronie,

- granice terendw przewidzianych do scalen i podziatéw nieruchomosci,

- granice obszardéw rehabilitacji istniejgcej zabudowy,

- granice obszaréw wymagajgcych przeksztatcen lub rekultywaciji,

- granice terendw pod budowe niektérych obiektéw handlowych,

- granice terenow rekreacyjno-wypoczynkowych,

- granice pomnikéw zagtady oraz stref ochronnych z tym zwigzanych;

2) osie drog i ulic, jesli zostaty ustalone w planie lub decyzji o warunkach zabudowy;

3) usytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu oraz projektowanych innych obiektéw, ktore
pozytywnie zaopiniowat starosta;

4) usytuowanie zieleni wysokiej ze wskazaniem pomnikéw przyrody;

5) usytuowanie potozenia innych szczegotéw terenowych majgcych istotne znaczenie dla wykonania
projektu wskazanych przez projektanta lub przez organ witasciwy do wydania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

Jezeli projektowany obiekt bedzie wpasowywany w istniejgce zagospodarowanie dziatki, a mapa bedzie

wykonywana w postaci klasycznej zaleca sie pomierzenie odlegtosci miedzy istniejgcymi budynkami oraz

odlegtosci budynkow do granic i wykazanie tych miar na mapie.

Jezeli w wyniku badania zapiséw ksigg wieczystych stwierdzono istnienie stuzebnosci gruntowych

przejscia lub przejazdu (drogi koniecznej) fakt ten nalezy nanies¢ na opracowywang mape, linig

przerywang w kolorze zielonym wraz z opisem.

Mapa do celow projektowych w postaci numerycznej powinna by¢ uwierzytelniona podpisem

elektronicznym oraz elektroniczng klauzulg wtasciwego urzedu albo posiada¢ wydrukowang kopie z

podpisem i klauzula.



§ 6 Mapa do sporzadzenia planu sytuacyjnego budowy przytacza

Mape do sporzadzenia planu sytuacyjnego przytgcza sieci uzbrojenia terenu stanowi kopia aktualnej
mapy zasadniczej lub mapa jednostkowa przyjeta do zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Aktualno$¢ mapy zasadniczej ustala sie wedtug zasad § 5 ust. 3.

§ 7 Inne opracowania do celow projektowych

Na zyczenie projektanta mogg by¢ wykonane z wymagang dla charakteru projektu doktadnoscig

dodatkowe prace i opracowania:

1) przekroje (profile) terenu wzdtuz istniejgcych i/lub projektowanych tras (pomiar wedtug zasad
opisanych w wytycznych technicznych G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami
bezposrednimi);

2) przekroje ciekow i zbiornikéw (wedtug G-4.1);

3) niwelacja do obliczen ruchu mas ziemnych (wedtug G-4.1);

4) strzatki zwisu przewoddw i przeswitu pod nimi;

5) szczegodtowa inwentaryzacja obiektéw budowlanych remontowanych (wedtug zasad opisanych w
wytycznych technicznych G-3.4 Inwentaryzacja zespotéw urbanistycznych, zespotéw zieleni i
obiektow architektury), w sktad ktérej wchodzg pomiary i opracowania graficzne:

- elewacje budynkéw (opracowania geodezyjne i fotogrametryczne),
- rzuty poziome i przekroje pionowe pomieszczenh i konstrukgciji,
- rozmieszczenia elementdw wyposazenia wewnatrz pomieszczen;

6) potozenie urzgdzenh technicznych;

7) przebieg skomplikowanych fragmentéw sieci i konstrukcji podziemnych lub nadziemnych.

8) Numeryczny model terenu

§ 8 Analiza i ocena istniejagcych materiatow

Z wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej otrzymuje sie, na podstawie zgtoszenia

prac, materiaty zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ktére poddaje sie analizie w celu ustalenia:

1) granic nieruchomosci, z uwzglednieniem ich stanu prawnego i doktadnosci pomiaru, doktadnosci
pomiaru budynkéw, uzytkdw gruntowych i ich aktualnosci; na podstawie dokumentacji ewidenc;ji
gruntéw i budynkow;

2) stanu ewidencji sieci uzbrojenia terenu, uzgodnien z gestorami sieci oraz rozréznienia sieci
zamierzonych przed zasypaniem, w odkrywkach lub po zasypaniu, na podstawie dokumentaciji sieci
uzbrojenia terenu oraz nakfadki realizacyjnej, zawierajgcej aktualne uzgodnienia;

3) stopnia zageszczenia osnowy geodezyjnej, na podstawie map przegladowych osnéw szczegdtowych
i pomiarowych;

4) stopnia dezaktualizacji mapy zasadniczej;

5) doktadnosci i stanu opracowan jednostkowych.

Przy badaniu ksigg wieczystych lub dostarczonych przez inwestora aktualnych wypiséw zwraca sie uwage

na wpisy dotyczace stuzebnosci gruntowych.

§ 9 Wywiad terenowy

Przed przystgpieniem do sporzadzenia warunkéw technicznych przeprowadza sie wywiad terenowy,
majgc na celu:
1) ogolne rozpoznanie terenu;
2) ustalenie stanu technicznego punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej;
3) ustalenie faktycznego stopnia aktualnosci map przeznaczonych do wykorzystania, poprzez ich
poréwnanie z terenem, w szczegolnosci:
- znakoéw granicznych, jezeli granice byly stabilizowane,
- armatury naziemnej sieci uzbrojenia terenu,
- kontrole miejsc wejscia przytgczy domowych do budynkoéw i budowli, sieci uzbrojenia terenu,
- ustalenie potrzeby wykonania pomiaru wysokosciowego.
W czasie wywiadu terenowego na kopii mapy zasadniczej sporzgdza sie mape wywiadu, na ktorej
wykazuje sie:
- szczegoty terenowe wymagajgce pomiaru (lub pomiaru kontrolnego), w szczegolnosci wszystkie
ustalone sieci uzbrojenia terenu, ktére nie wystepujg na mapie lub wymagajg kontroli,
- zasieg i rodzaj istniejgcej osnowy.
Jezeli obszar pomiaru swoim zasiegiem obejmuije kilka sekcji i czes¢ obszaru wymaga nowego pomiaru, a
czes¢ pomiaru uzupetniajgcego, to na mapie topograficznej lub kompilacji przeskalowanych sekcji mapy
zasadniczej wprowadza sie podziat sekcyjny mapy zasadniczej, z rozréznieniem sekcji nowo zaktadanych
i aktualizowanych dla mapy prowadzonej w formie klasycznej lub z rozréznieniem obrebow, dla ktorych
bedzie zaktadana i aktualizowana mapa numeryczna,



Przy sprawdzaniu aktualnosci mapy zasadniczej zmiany wnosi sie szkicowo na kopii tej mapy kolorem
czerwonym stosujgc znaki umowne, natomiast nieaktualne elementy liniowe przekresla sie dwiema
skosnymi kreskami o dtugosci okoto 2 mm, a napisy - jedng linig ciggta.

Na dodatkowej kopii mapy zasadniczej podkolorowuije sie istniejagce sieci uzbrojenia terenu (kolorami
zgodnie z zapisami instrukcji K-1). Jezeli dotychczas na danym terenie nie wykonano kompleksowego
uzgodnienia sieci uzbrojenia terenu z gestorami sieci (podczas zaktadania mapy zasadniczej lub przy
zaktadaniu GESUT), nalezy takich uzgodnien dokonac, a takze wowczas, gdy istniejg watpliwosci co do
prawidtowos$ci przebiegu sieci.

§ 10 Warunki techniczne

W warunkach technicznych okresla sie:

- zakres i sposéb wykonania pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego,

- spos6b wykonania mapy,

- inne istotne uzgodnienia z zamawiajgcym, np. dotyczgce dodatkowych opracowan, niezbednych do
sporzadzenia projektu budowlanego.

=

§ 11 Elementy ewidencji gruntéw i budynkéw

Na mapie do celéw projektowych wykazuje sie granice dziatek z mapy ewidencji gruntéw i budynkéw.
Jezeli punkty granic nie sg trwale stabilizowane zaleca sie, na wniosek wtasciciela, wznowienie granic ze
sporzgdzeniem protokotu wznowienia granic wg zasad ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

W przypadku rozbieznosci miedzy ujawnionym w ewidencji gruntéw i budynkdw przebiegiem granicy
nieruchomosci a spokojnym posiadaniem nalezy:

- wykazac¢ na mapie przebieg obu granic, jezeli projektowany obiekt bedzie posadowiony w takiej
odlegtosci od granicy, ze rozbieznos¢ pomiedzy stanem ewidencyjnym a stanem faktycznym nie ma
istotnego znaczenia dla jego posadowienia,

- wykonaé czynnosci geodezyjno-prawne w celu jednoznacznego ustalenia granicy nieruchomosci w
pozostatych przypadkach.

W przypadku, gdy do numerycznej mapy zasadniczej wprowadzono budynki i budowle poprzez
digitalizacje rastra, nalezy odszuka¢ dokumenty z pomiaru tych obiektéw i wprowadzi¢ dane do mapy
zasadniczej, a jezeli ich nie ma, nalezy wykona¢ pomiar z doktadnoscig przewidziang dla | grupy
doktadnosci szczego6téw.

Zmiany granic uzytkéw gruntowych przekazuje sie do operatu ewidencji gruntéw w postaci wykazu zmian
gruntowych oraz kopii szkicu i wykazu wspotrzednych.

§ 12 Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy wykonuje sie wedtug wytycznych technicznych G-4.1 Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi oraz G-4.2 Pomiary sytuacyjne i uksztattowania
terenu metodami fotogrametrycznymi, mierzgc obiekty wykazane w standardzie K-1 oraz szczegoty
dodatkowe wskazane przez projektanta.

Pomiar sieci uzbrojenia terenu opisany jest w wytycznych technicznych G-4.4 Prace geodezyjne zwigzane
Z podziemnym uzbrojeniem terenu.

W przypadku zaktadania osnowy pomiarowej nalezy punkty tej osnowy lokalizowa¢ w miejscach
dogodnych zaréwno do pomiaru jak i tyczenia.

Dokfadnos$¢ pomiaru szczegotow dodatkowych, a takze ich sposdb wykazania na mapie, uzgadnia sie z
projektantem.

Dodatkowe szczegoty oraz wyniki pomiaru wysokosciowego potrzebnego na etapie projektowania
uwidacznia sie tylko na mapie do celéw projektowych.

§ 13 Sprawozdanie techniczne

W sprawozdaniu technicznym podaje sie informacje okreslajgce:

- zakres wykonanego pomiaru sytuacyjnego i wysokosciowego,

- stan osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej,

- stan danych ewidencji gruntéw i budynkow,

- stan danych ewidencji sieci uzbrojenia terenu,

- sposob wykonania mapy,

- stan miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w zakresie geodezyjnego opracowania linii
rozgraniczajgcych,

- ustanowione stuzebnosci gruntowe przejscia i przejazdu,

- wykonane pomiary dodatkowe.

Sprawozdanie techniczne jest obligatoryjng czescig operatu technicznego i moze by¢ przekazane
inwestorowi jako zatgcznik tekstowy do opracowanej mapy.
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Rozdziat 4. Osnowa realizacyjna
§ 14 Wskazowki projektowe

Pomiary realizacyjne wykonuje sie w oparciu o geodezyjng osnowe szczegdtowg i osnowe pomiarowa.
Jezeli bezposrednio z istniejgcej osnowy geodezyjnej nie mozna dokonaé tyczenia lub doktadnosé
istniejgcej osnowy jest niewystarczajgca wéwczas zaktada sie osnowe realizacyjng. Zasady
projektowania i pomiaru osnowy realizacyjnej podaje norma PN-ISO 4463-1 Metody pomiarowe w
budownictwie - tyczenie i pomiar.

Projekt osnowy realizacyjnej opracowuje sie na podstawie istniejgcych materiatow (map przegladowych

osnow, operatéw pomiarowych osnowy pomiarowej, wydrukéw z bankéw osnéw), dokumentac;ji

projektowej (sposobu realizacji inwestycji i wymagan doktadnosciowych) oraz wywiadu terenowego.

Osnowe realizacyjng dowigzuje sie do osnowy geodezyjnej co najmniej Il klasy poziomej i IV klasy

wysokosciowe;.

W przypadku koniecznosci zastosowania sieci lokalnej, zaktadanej metodami tradycyjnymi, wigcza sie

istniejgce na obszarze inwestycji i w jej poblizu punkty geodezyjnej osnowy poziomej do zaktadanej

osnowy. Punkty te pdzniej wykorzystuje sie jako punkty wigzgce przy transformacji wspétrzednych z

ukfadu lokalnego na obowigzujgcy uktad panstwowy.

Poziomg osnowe realizacyjng projektuje sie tak, aby byto mozliwe tyczenie punktéw gtéwnych i osi

konstrukcyjnych bezposrednio z punktow lub bokéw osnowy.

W konstrukcji geometrycznej okreslajgcej potozenie wyznaczanego punktu osnowy powinny wystepowaé

€O najmniej trzy miejsca geometryczne prawdopodobnych potozen punktu, a kat przeciecia jednej

dowolnie wybranej pary prostych wyznaczajgcych te miejsca geometryczne powinien zawiera¢ sie w

granicach 50-150, natomiast stosunek dtugosci odcinkéw prostych wyznaczajgcych nie powinien byé

wiekszy niz 4:1.

Poziomg osnowe realizacyjng moze stanowi¢:

1) sie¢ dowolnego ksztattu: punkty potozone w wiekszosci poza terenem obiektu, sygnalizacja sygnatami
wiezowymi lub znakami na budynkach, z wykorzystaniem masztéw, anten;

2) siec€ regularna: punkty rozmieszczone regularnie (siatka prostokgtéw), posiadajgce nominalne
wspotrzedne, stabilizacja gtéwnie stupami z ptytkami metalowymi;

3) uktad baz: punkty rozmieszczone nieregularnie, posiadajgce nominalne wspoétrzedne, stabilizacja
gtéwnie stupami z ptytkami metalowymi, bazy zaktadane stosownie do potrzeb, punkty przeciecia sie
baz nie muszg by¢ wyznaczane i stabilizowane;

4) sie¢ wydtuzona poligonowa lub w formie fancuchéw figur mikrotriangulacji;

5) czworobok geodezyjny, uktad linii pomiarowych;

6) sie¢ punktéw mierzonych technikg GPS.

Wysokosciowg osnowe realizacyjng projektuje sie tak, aby liczba i potozenie reperéw roboczych

zapewniaty osiggniecie kazdego punktu jednym stanowiskiem, z co najmniej dwdch reperéw (tyczenie i

kontrola). Jednoczes$nie nalezy zadbac, aby repery te znajdowaly sie poza zasiegiem przemieszczen

podtoza, spowodowanych przez wznoszony obiekt (w odlegtosci wiekszej niz 5 m od obiektu, wykopow lub
nasypow).

Dla obiektéw wymagajgcych duzych doktadnosci tyczenia wysokosciowego (dtugie tunele tyczone z

dwdch stron, akwedukty itp.) zaktada sie sieci lokalne metodg niwelacji precyzyjnej, nawigzane do

panstwowego uktadu odniesien.

Przy projektowaniu wysokosciowej osnowy realizacyjnej na terenie, na ktérym moga wystepowac zmiany

wysokosci wierzchniej warstwy gruntu (np. wskutek odwodnienia) stosuje sie zasade prowadzenia

obwodnicy ciggow niwelacyjnych, ktérych repery znajduja sie poza zasiegiem wiekszych deformacji
wierzchniej warstwy gruntu.

Usytuowanie punktéw osnowy realizacyjnej uzgadnia sie z projektantem inwestycji i kierownikiem

budowy.

Dla punktow osnéw geodezyjnych | i Il klasy, ktérych znaki mogg ulec przemieszczeniu lub zniszczeniu w

czasie robot budowlanych nalezy dokonac¢ przeniesienia wspoétrzednych i wysokosci w sposob wiasciwy

dla klasy tych punktow.

§ 15 Utrwalenie punktow

Punkty osnowy realizacyjnej stabilizuje sie znakami z trwatego materiatu (np. typy 30 i 80a wg G-1.9). Na
gruntach o matej stabilnosci stosuje sie znaki rurowe. Na terenach zabudowanych stosuje sie znaki
scienne.

Punkty zaktadane na okres trwania budowy utrwala sie palami drewnianymi z gwozdziem,
zacementowanymi Srubami, wstrzeliwanymi kotkami stalowymi itp. lub znakami z tworzyw sztucznych (typ
17 wg G-1.9). Znaki punktow, ktére majg pozostac na placu budowy przez caty czas realizacji inwestyciji
umieszcza sie w miejscach najmniej narazonych na zniszczenie, ostaniajgc je barierkami lub innymi
znakami ostrzegawczymi.



Znaki punktéw osnowy oznacza sie numerem wypisanym na znaku lub na swiadku, albo tez na pobliskim
elemencie budowlanym lub konstrukcyjnym.

Jako repery robocze mogg stuzyé charakterystyczne pod wzgledem wysokosciowym elementy
konstrukcyjne lub montazowe, np. gérne powierzchnie zakotwiczonych $rub, wystajace elementy
zbrojenia, ktore maluje sie farbg i opisuje numerem.

Na znakach punktéw o nominalnych wspdétrzednych umieszcza sie kwadratowe plytki ze stali nierdzewnej
o wymiarach 10x10 cm lub 8x8 cm z kreskami wyrytymi réwnolegle do ukfadu osi wspdtrzednych.

Dla trwale stabilizowanych punktéw osnowy realizacyjnej, pozostajgcych w terenie po zakonczeniu prac
realizacyjnych, sporzgdza sie opisy topograficzne.

§ 16 Wskazowki pomiarowe i obliczeniowe

Potozenie (poziome i wysokosciowe) punktéw osnowy realizacyjnej wyznacza sie z doktadnoscig nie
nizszg niz doktadnosé punktéw osnéw pomiarowych, ktéra zapewni zachowanie wymaganej doktadnosci
tyczenia. Zasady pomiaru osnéw pomiarowych sg opisane w wytycznych technicznych G-4.1.
Dokfadnos¢ pomiaréw liniowych i kgtowych osnowy realizacyjnej nie moze by¢ mniejsza od doktadnosci
okreslonej dla osnéw pomiarowych, tj. btgd sredni pomiaru odlegtosci mg < 0,01 m + 0,01 m/km, btagd
$redni pomiaru kierunku my < 6"(20°), btad $redni pomiaru réznic wysokosci may < 20 mm/km (przy
wyznaczaniu wysokosci w uktadzie panstwowym).

Zgodnie z ustaleniami normy PN - ISO 4463-1, repery I-rzedu osnowy realizacyjnej niweluje sie za
pomocg instrumentu z mikrometryczng ptytkg ptasko- rownolegta i z uzyciem tasm inwarowych z takg
doktadnoscig, aby odchytka przewyzszenia miedzy reperem nawigzania (w panstwowym uktadzie wyso-
kosci) i reperem | rzedu nie przekroczyta £ 5 mm.

Osnowe realizacyjng wyréwnuje sie metodg najmniejszych kwadratow.

W przypadku, gdy doktadnos¢ osnowy realizacyjnej przewyzsza doktadno$¢ osnowy nawigzania, osnowe
realizacyjng wyréwnuje sie z odrzuceniem bezbtednosci punktéw nawigzania.

Jako gtéwne kryteria oceny dokfadnosci poziomej osnowy realizacyjnej przyjmuje sie btad sredni po
wyréwnaniu dtugosci najstabiej wyznaczonego boku. Pomocniczymi kryteriami doktadnosci sg btedy
srednie obserwaciji, btedy srednie potozenia punktdéw oraz parametry elipsy btedéw $rednich potozenia
punktow.

Kryterium doktadnosci wysokosci osnowy realizacyjnej stanowi btgd sredni niwelacji po wyréwnaniu
wyrazony w mm na 1 km linii niwelacyjnej. Pomocniczym kryterium doktadnosci jest btad sredni wysokosci
punktéw po wyréwnaniu.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 4463-1, réznice miedzy odlegtosciami, katami i wysokosciami z
pomiaru sprawdzajgcego a otrzymanymi z wyréwnanych wspoétrzednych i wysokosci nie mogg
przekroczy¢ odchytek podanych w tej normie.

W przypadku powiekszania osnowy realizacyjnej lub koniecznosci wznowienia zniszczonego punktu
nalezy doktadnos¢ pomiaru dostosowac¢ do doktadnos$ci pomiaru istniejgcej osnowy. Nowo zatozone
punkty nawigzuje sie do co najmniej trzech punktéw osnowy istniejgcej. Wykonane obserwacje wyréwnuje
sie metodg scistg z odrzuceniem bezbtednosci punktéw nawigzania.

Dokumentacje powstatg wyniku pomiaru osnowy realizacyjnej, ktérej punkty pozostajg w terenie po
zakonczeniu prac realizacyjnych, przekazuje sie do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Rozdziat 5. Geodezyjne opracowanie projektu
§ 17 Zasady ogéline

Przedmiotem opracowania geodezyjnego i gtdwnym zrédtem informacji dla pomiaréw realizacyjnych jest
projekt zagospodarowania dziatki lub terenu.

Geodezyjne opracowanie polega na okresleniu danych geodezyjnych, potrzebnych do wyznaczenia w
terenie potozenia projektowanych obiektow budowlanych, w stosunku do osnowy geodezyjnej.
Geodezyjne opracowanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu obejmuje:

- ustalenie uktadu wspotrzednych osnowy,

- przeniesienie z projektu zagospodarowania dziatki lub terenu i projektu architektoniczno-budowlanego
na szkice dokumentacyjne rysunku, miar i wspotrzednych elementéw obiektéw budowlanych
podlegajgcych wytyczeniu,

- sprawdzenie wewnetrznej zgodnosci miar i wspotrzednych,

- obliczenie wspoirzednych punktow gtéwnych (charakterystycznych) budowili, tj. punktéw granic, narozy
budynkoéw i hal, punktéw przeciecia osi, punktdw zatamania osi i innych,

- obliczenie elementéw pomiarowych, tzw. miar realizacyjnych (dtugosci, katéw, wysokosci, réznic
wysokosci, spadkéw), stuzgcych do wytyczenia punktow w terenie,

- obliczenie miar kontrolnych niezbednych do kontroli usytuowania, ksztattu i wymiarow obiektow.



W trakcie geodezyjnego opracowania projektu nalezy:

- sprawdzi¢, czy projekt nie koliduje z obiektami istniejgcymi, szczegdlnie z urzgdzeniami podziemnymi
naniesionymi na mape zasadniczg, a takze z innymi projektami branzowymi (na podstawie naktadki
realizacyjnej),

- sprawdzi¢ jednoznacznos¢é wymiarowg i geometryczng projektu,

- sporzadzi¢ wykaz elementdéw kontrolnych, stuzgcych do przeprowadzenia kontroli wynikdéw pomiaru i
oceny dokfadnosci pomiaru.

§ 18 Szkic dokumentacyjny

Szkic dokumentacyjny wykonuje sie bez obowigzku zachowania skali i proporcji, w dwu kolorach,
czarnym i czerwonym. Na szkicu wykazuje sie:

- rysunek istniejgcych w terenie obiektéw powierzchniowych (czarny),

- rysunek istniejgcych w terenie obiektéw podziemnego uzbrojenia (czarny),

- dane dotyczgce potozenia osnowy geodezyjnej i innych punktéw oparcia (czarny),

- rysunek obiektow projektowanych (czerwony),

- obliczone miary konieczne do wytyczenia projektu w terenie (czerwony),

- obliczone miary kontrolne (czerwony).

Miary na szkicu dokumentacyjnym nalezy wpisywac z takg ilodcig miejsc dziesietnych, aby nie miato to
wptywu na obnizenie doktadno$ci tyczenia.

Miary te moga by¢ wpisane na elementach geometrycznych, do ktérych sie odnoszg lub w tabelce obok
rysunku tyczonego obiektu.

W przypadku, gdy projekt zagospodarowania dziatki lub terenu jest w postaci numerycznej a instrument
oblicza miary realizacyjne w czasie tyczenia, mozna na kopii projektu uwidoczni¢ numery punktéw
tyczonych i miary kontrolne oraz zatgczy¢ wykaz wspotrzednych punktdéw osnowy i punktéw tyczonych.

Rozdziat 6. Tyczenie
§ 19 Dokfadnosé tyczenia

Miarg doktadnosci tyczenia jest btad $redni tyczenia mt i jego wielokrotnosci®,przede wszystkim bigd
graniczny M, = 3,3m..
Btad graniczny tyczenia nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej wzorem:

T
M, <+

2B
gdzie:
T, - tolerancja potozenia, tj. przedziat, w ktérym powinien znalezc¢ sie obiekt lub jego element (np. wybrana
0$), aby nie spowodowac¢ ujemnych skutkéw dla prawidtowosci montazu, dziatania, wytrzymatosci lub
waloréw architektonicznych. Tolerancja potozenia jest okreslona w projekcie lub w razie potrzeby przez
projektanta lub kierownika budowy,
B - wspotczynnik bezpieczenstwa tyczenia, zalezny od stopnia waznosci tyczonego elementu i zawiera sie
w granicach od 1,0 (waznos¢ niska) do 2,5 (waznos¢ wysoka); w szczegolnie uzasadnionych przypadkach
zakres zmiennosci mozna przekroczy¢. Wielkos¢ wspotczynnika bezpieczenstwa tyczenia uzgadnia sie z
kierownikiem budowy.
Btad sredni tyczenia, na podstawie ktérego okresla sie metody tyczenia i na rzedzia wynosi:

M

¢

m, = —
33

Norma PN-ISO 4463-1 nie traktuje kryteriow doktadnosci w kategoriach btedow srednich. Kryteria
dokfadnosci w tej normie podane sg jako dopuszczalne odchyiki odlegtosci, kgtow i wysokosci.

1z btedem srednim zwigzany jest stopien zaufania do wyniku (w statystyce nazywany poziomem ufnosci), okreslany wielkoscig

prawdopodobienstwa P, oznaczajgcego, ze czynnos$é tyczenia dokonana zostanie z btedem nie wiekszym niz r m czyli r-krotng wielkoscig
jej btedu sredniego. Najczesciej uzywane wielkosci Pr, obliczone przy zatozeniu rozktadu normalnego bteddw, przedstawia tablica.

r{1,0(2,0(25(3,0|3.3

Pr|0,68|0,95/0,98(0,99|0,99




§ 20 Standardowe punkty wytyczane

Przedmiotem wytyczenia s3:
- w odniesieniu do terenu zakfadu przemystowego - punkty granic zewnetrznych zaktadu, punkty
granic strefy ochronnej, punkty granic obszaréw przeznaczonych dla poszczegdlnych wykonawcéw
budowy,
- w odniesieniu do kolei - punkty granic obszaréw dziatek kolejowych, punkty osi toréw, punkty
rozjazddw i skrzyzowan toroéw oraz innych urzgdzen i towarzyszacych obiektow inzynierskich,
- w odniesieniu do drdg - punkty granic pasa drogowego, charakterystyczne punkty osi i korony drogi,
skrzyzowanh drég, punkty drogowych obiektéw inzynierskich i urzgdzeh technicznych,
- w odniesieniu do ciekéw wodnych - punkty granic pasa cieku, punkty linii brzegowej kanatu, linii
zalewowych zbiornikéw wodnych, punkty linii brzegowych w przypadku regulacji rzeki, punkty
wodnych budowli inzynierskich,
- w odniesieniu do prac ziemnych - punkty granic zasiegu prac i poszczegélnych dziatek, punkty granic
tarasow, punkty charakterystyczne skarp, punkty wysokosciowe,
- w odniesieniu do przewodow podziemnych, naziemnych i nadziemnych - punkty zatamania osi tras w
ptaszczyznie poziomej i pionowej, punkty rozgatezien i podtgczen, punkty osi podpor,
- w odniesieniu do obiektéw budowlanych i urzgdzen przemystowych - punkty gtéwne obiektéw,
punkty gtéwnych osi obiektu i osi elementdéw tgczgcych z innymi obiektami, punkty wysokosciowe
wyznaczajgce jednoznacznie poziom zerowy obiektu.

§ 21 Tyczenie sytuacyjne

1. Tyczenie sytuacyjne wykonuje sie w oparciu o poziomg osnowe jedng z nastepujgcych metod tyczenia:
- biegunowg,
- wciecia katowego w przdd,
- ortogonalng,
- przecie¢,
- trygonometryczna.
2. Tyczenie metodg biegunowa polega na odtozeniu odlegtosci L wzdiuz kierunku wyznaczonego przez
odfozenie kata a od kierunku odniesienia. Stanowisko instrumentu obiera sie:
- ha punkcie osnowy,
- ha boku osnhowy,
- na linii prostej fgczacej dowolne dwa punkty osnowy,
- lub na punkcie, ktérego potozenie wyznacza sie metodg wciecia wstecz (stanowisko swobodne)

PA
/
¥ 4 A& - punkt osnowy
e - gtanowisko
q L P o - punkt wyznaczany
s (Yt o . P
2 N4/ of, I = wielkodci odkZadane
B - kierunek kontrolny
\
\
hp

Odlegtos¢ miedzy stanowiskiem i punktem osnowy wyznaczajgcym kierunek odniesienia nie powinna by¢
mniejsza od potowy odlegtosci dzielgcej stanowisko od tyczonych punktow.



Btad potozenia tyczonego punktu oblicza sie w sposéb pokazany w ponizszej tablicy
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Btad potozenia punktu
- wzgledem osnowy (poz. 2-6)
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- wzgledem stanowiska (poz. 3-6)
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Tyczenie metodg wciecia katowego w przéd polega na odtozeniu z dwoch punktdéw osnowy katow
wcinajgcych a i fi, obliczonych ze wspotrzednych. Doktadnos¢ tyczenia przy uwzglednieniu tylko btedéw
odtozenia kgtéw (ma mp oblicza sie wg wzoru przyblizonego:

cm — —
M, = t——————fsin" f+sin" a
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gdzie:
¢ - odlegtos¢ pomiedzy punktami osnowy, m - bigd pomiaru katéw (w mierze tukowej).
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Wptywy pozostatych czynnikow uwzgledniamy podobnie jak w metodzie biegunowej.

Tyczenie metodg ortogonalng polega na odmierzeniu wzdtuz znanego boku odcietych, wyznaczeniu w tak
okreslonych miejscach prostopadtych i odmierzeniu na nich rzednych. Doktadnos¢ wyznaczenia
potozenia tyczonego punktu okresla sie identycznie jak w metodzie biegunowej.

Tyczenie metodg przecie¢ polega na okresleniu czterech punktéw wyznaczajgcych dwie proste
przecinajgce sie w tyczonym punkcie. Punkt przeciecia prostych nalezy wyznaczy¢ przy uzyciu teodolitu.
W przypadku tyczenia punktow, ktére powinny by¢ wyznaczone z duzg doktadnoscig oraz w przypadku
znacznych deniwelacji nalezy przy tyczeniu wyeliminowa¢ wptywy btedow instrumentalnych (btad libelli,
kolimacji i inklinacji).

W przypadkach, gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢ i wysoka pewnosc¢ tyczenia, mozna punkt P
wytyczy¢ dwuetapowo (metodg trygonometryczng), ktére polega na przyblizonym wytyczeniu punktu,
pomiarze wyznaczajgcych go elementéw z obserwacjami nadliczbowymi, obliczeniu i wprowadzeniu po-
prawek trasowania dx, dy.

Doktadnos$c tyczenia punktu powyzszg metodg okresla sie wykorzystujgc metode analizy doktadnosci (np.
jak przy wyréwnaniu spostrzezen posredniczgcych).

Rodzaj tyczonego obiektu stanowi o doktadnosci tyczenia sytuacyjnego, a przy uwzglednieniu innych
warunkow ograniczajgcych, np. warunkéw topograficznych, o wyborze metody tyczenia.



Szczegolnie starannie nalezy wybiera¢ metody tyczenia, jezeli tyczone obiekty sa powigzane z juz
istniejgcymi obiektami oraz z obiektami, ktore beda realizowane w dalszej kolejnosci. Z tego wzgledu
nalezy orientowaé sie w sposobie prowadzenia budowy oraz w podziale cyklu budowlanego na etapy.

§ 22 Tyczenie wysokosciowe

Tyczenie wysokosciowe, rozumiane jako wyznaczenie w terenie punktéw o zadanej rzednej wysokosci,
wykonuje sie metodg niwelacji geometrycznej lub trygonometrycznej w oparciu o repery robocze.
Narzedzia pomiarowe obiera sie stosownie do warunkéw i wymogdéw doktadnosciowych tyczenia. Przy du-
zych réznicach wysokosci zamiast tat mozna stosowac tasmy i ruletki stalowe.

Zadang rzedng wysokosci odktada sie w przyblizeniu i punkt oznacza prowizorycznie, a nastepnie mierzy
sie wysokos¢ tego punktu i oblicza poprawke rzgdnej dH=H-Hy,c., ktdrg wnosi sie za pomoca przymiaru
ustalajgc w ten sposéb potozenie tyczonego punktu.

W trudnych warunkach terenowych stosuje sie metode trygonometryczng przy wykorzystaniu dalmierzy
elektrooptycznych autoredukcyjnych (tyczenie wysokosciowe w trakcie tyczenia sytuacyjnego metodg
biegunowa).

Przy tyczeniu wysokosciowym elementéw urzgdzenh technicznych o wysokiej wymaganej doktadnosci i w
specyficznych warunkach miejscowych mozna stosowa¢ metode niwelacji hydrostatyczne;j.

§ 23 Szkic tyczenia

Wyniki tyczenia dokumentuje sie na szkicu tyczenia. Szkic tyczenia wykonuje sie bez obowigzku
zachowania skali i proporcji, w dwu kolorach, czarnym i czerwonym. Do jego sporzgdzenia mozna uzy¢
kopii szkicu dokumentacyjnego. Na szkicu tyczenia wykazuje sie:

- rysunek obiektow projektowanych (czerwony),

- miary konieczne do wytyczenia projektu w terenie (czerwony),

- miary w trakcie tyczenia rzeczywiscie w terenie odtozone i pomierzone (czarny),

- obliczone miary kontrolne (czerwony),

- wyniki pomiaru miar kontrolnych (czarny),

- podpisang przez wykonawce prac geodezyjnych i kierownika budowy adnotacje o przyjeciu przez
kierownika budowy zastabilizowanych znakéw osi, znakdw wysokosci itp. lub ustabilizowaniu potozenia
elementéw konstrukcyjnych wedtug wskazan wykonawcy prac geodezyjnych.

Szkic tyczenia wykonuje sie w dwdch identycznych egzemplarzach, z ktérych jeden dotaczany jest do
dziennika budowy, drugi do dziennika prac geodezyjnych. W dzienniku budowy wpisuje sie notatke
potwierdzajgcg wykonanie tyczenia.

W przypadku, gdy na tym samym szkicu umieszczenie miar do tyczenia i miar kontrolnych (kazda z miar w
dwu wersjach: czerwonej i czarnej) nie jest mozliwe lub powoduje nieczytelnosé szkicu tyczenia,
sporzgdza sie odrebnie szkic kontroli tyczenia.

§ 24 Pomiar kontrolny (sprawdzajacy)

Pomiar kontrolny potozenia i/lub wymiaréw zrealizowanych obiektéw budowlanych i ich elementéw
konstrukcyjnych dokumentuje sie na szkicu pomiaru kontrolnego. Na szkicu pomiaru kontrolnego
zamieszcza sie klauzule zgodnosci/niezgodnosci z projektem. W razie stwierdzenia niezgodnosci z
projektem nalezy ten fakt odnotowac¢ w dzienniku budowy.

Wynik kontroli uznaje sie za pozytywny, jezeli réznica pomiedzy wynikiem pomiaru kontrolnego a
wartoscig projektowang jest mniejsza od podwdjnej wartosci btedu sredniego kontrolowanej wielkosci.
Stosujgc norme PN-ISO 4463-1, wynik kontroli uznaje sie za pozytywny, jezeli nie sg przekroczone
dopuszczalne odchytki odlegtosci, katéw i wysokosci, okreslone w tej normie.

W przypadku sieci uzbrojenia terenu potozenie jest zgodne z projektem, gdy odchylenia od projektu nie
przekraczajg 0,30 m na obszarach zabudowanych 0,50 m na obszarach rolnych i lesnych. Do poréwnania
stuzy naktadka realizacyjna mapy zasadniczej i uzgodniony projekt.

Rozdziat 7. Obstuga budowy i montazu
§ 25 Etapy obsfugi budowy i montazu

Geodezyjng obstuge budowy i montazu obiektu budowlanego, niezbedng do zapewnienia prawidtowej
realizacji obiektu wykonuje sie na wniosek inwestora lub innej zainteresowanej jednostki.

Obstuga geodezyjna moze obejmowac wszystkie zasadnicze etapy realizacji budowli, a mianowicie:

- roboty ziemne i przygotowawcze, z wigczeniem wykonywania podsypki i uktadania chudego betonu,
- budowe fundamentéw wraz z ustawieniem szalunkéw (deskowan) i tyczenia srub kotwicznych
(studzienek),

- budowe i montaz konstrukcji nosnej,

- ustawienie i montaz ciezkich maszyn,

- instalacje urzadzen technicznych.



Przy geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego nalezy uwzglednié przepisy prawa
budowlanego, normy techniczne oraz resortowe przepisy techniczne.

§ 26 Pomiary kontrolne (sprawdzajace)

Waznym elementem geodezyjnej obstugi prac budowlano-montazowych sg pomiary kontrolne, wykonane
po zakonczeniu okreslonych etapow (stadiéw) lub cykli budowy i montazu. Typowymi pomiarami
kontrolnymi sg pomiary:

- zakonczonych robét ziemnych (odbidr robét); ich przedmiotem sg poziome wymiary wykopdéw i nasypéw;
rzedne charakterystycznych punktéw wysokosciowych, nachylenia skarp, spadki podtuzne wykopéw
wykonanych w celu utozenia przewodéw,

- gornej powierzchni fundamentéw betonowych oraz betonowych konstrukcji wsporczych (podpdr),
osadzonych w fundamentach elementéw, majgcych potgczyé fundamentami konstrukcje nosng budowli
(Sruby kotwiczne, studzienki),

- pionowosci konstrukcji wsporczych i nosnych, stupéw, masztéw, trzonéw zelbetowych,

- rozstawu i wzajemnych odlegtosci gérnych powierzchni podpér,

- prostoliniowo$ci zmontowanych zespotéw liniowych (szyny suwnicowe),

- nominalnych warunkéw geometrycznych natozonych na osie zespotéw urzadzeh technicznych
wspotpracujgcych w procesie technologicznym,

- ksztattu i wymiaru okreslonych przekrojéw budowli krzywo - powierzchniowych,

- geometrycznych parametrow zamontowanych elementéw budowlanych pracujacych na zasadzie belki
lub ciegna,

- elementdw urzadzen i zespotéw zamontowanych i poddanych obcigzeniom prébnym lub
eksploatacyjnym.

Sprawdzenia zgodnosci potozenia fundamentéw z projektem obiektu budowlanego nalezy dokonaé, jezeli
potrzeba takiego sprawdzenia zostata okreslona w projekcie albo, gdy zazada tego inwestor lub inna
zainteresowana jednostka. W szczegélnosci sprawdzenia nalezy dokonaé przy budowie mostéw, wia-
duktow i komindw przemystowych.

Rozdziat 8. Pomiary powykonawcze
§ 27 Cel i doktadno$¢ pomiaréw

Pomiary powykonawcze wykonuje sie w celu dostarczenia danych do aktualizacji baz systemu informacji
o terenie w tym mapy zasadniczej oraz sporzgdzenia dokumentacji potrzebnej do odbioru obiektu do
uzytkowania, z doktadnoscig okreslong w wytycznych technicznych G-4.1 Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe metodami bezposrednimi.

§ 28 Pomiary biezace i koncowe

W zakres biezgcych pomiaréw powykonawczych wchodzg pomiary uzbrojenia podziemnego (budowle
podziemne i przewody), ktére muszg by¢ inwentary- zowane przed zasypaniem, zakryciem, zalaniem lub
inng przeszkodg w dostepie do pomiaru. Obowigzek zgtoszenia takich obiektéw do pomiaru przed
przykryciem cigzy na inwestorze.

W przypadku, gdy podczas pomiaréw powykonawczych odkryte zostaty i sg dostepne do pomiaru
elementy uzbrojenia terenu niedostepne w normalnych warunkach, nalezy pomierzyc¢ ich potozenie,
umiescic¢ je na szkicach i opisac.

W zakres korncowych pomiaréw powykonawczych wchodzg pomiary potozenia nowych obiektow
budowlanych oraz pomiary uksztattowania terenu.

Na szkicach powykonawczych nalezy zamiesci¢ klauzule o zgodnosci/niezgodnosci z projektem. Do
porownania zgodnosci nalezy wykorzystac¢ naktadke realizacyjng i uzgodniony projekt, a w przypadku, gdy
obiekt nie podlega uzgodnieniom wykorzystuje sie projekt zagospodarowania dziatki zatwierdzony
decyzjg pozwolenia na budowe lub zgtoszony do wtasciwego organu (gdy obiekt nie wymaga decyzji na
budowe)

§ 29 Dokumentacja

Oryginat dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej sporzadzonej w wyniku pomiaréw powykonawczych
przekazuje sie do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Kopie mapy powstatej w wyniku pomiaréw powykonawczych oraz kopie szkicow pomiaru
powykonawczego przekazuje sie inwestorowi lub kierownikowi budowy.

Dokumentacja geodezyjna sporzgdzona na poszczegdlnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice
tyczenia i kontroli potoZzenia poszczegdlnych elementow obiektu budowlanego wchodzi w sktad
dokumentacji budowy.



Rozdziat 9. Pomiar przemieszczen i odksztatcen
§ 30 Projekt

1. Pomiary przemieszczen i odksztatceh wykonuje sie, jezeli takie pomiary przewiduje projekt budowlany lub
na wniosek zainteresowanego podmiotu.
2. W projekcie pomiaru (badania) przemieszczen i odksztatcen okresla sie:
- cel pomiaru,
- rozmieszczenie punktow osnowy: stanowisk obserwacyjnych, punktéw kontrolnych, punktow
odniesienia,
- rozmieszczenie punktéw kontrolowanych (przytozenia, zaczepienia, celowania),
- kryteria dokfadnosci pomiaru (osnowy i punktéw kontrolowanych),
- metody pomiaru i narzedzia pomiarowe,
- harmonogram pomiarow,
- sposob opracowania wynikéw pomiaru,
- sposob identyfikacji statego uktadu odniesienia w przypadku badan przemieszczeh bezwzglednych,
- wymagany sktad dokumentacji pomiarowo-obliczeniowe;j.

§ 31 Pomiar

1. Przemieszczenia i odksztatcenia okresla sie na podstawie porownania wynikow pomiaru z wynikami
pomiaru stanu wyjsciowego (pierwotnego).

2. Pomiar pierwotny z reguty wykonuje sie przed oddaniem obiektu do eksploatacji lub przed prébnym
rozruchem. Przy obiektach wymagajacych badania juz w czasie ich wznoszenia, pomiary kontrolne
tyczenia wykonuje sie tak, aby spetniaty warunki pomiaru pierwotnego.

3. W przypadku przewidywania przemieszczenia podtoza, pomiar pierwotny wykonuje sie przed
rozpoczeciem robot budowlanych.

§ 32 Doktadnosé pomiaru

1. Miarg doktadnosci pomiaru przemieszczen i odksztatcen jest btgd Sredni pomiaru m; i jego wielokrotnosci,
przede wszystkim bigd graniczny

Mp = 3,3 m,.
2. Btad graniczny pomiaru przemieszczenia/odksztatcenia nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej
wzorem:
M, <=
gdzie:

Dy - wartos¢ graniczna przemieszczenia/odksztatcenia, to jest taka wartos¢, ktéra nie moze zostaé
przekroczona bez ujemnych skutkéw dla prawidtowosci dalszego montazu, dziatania urzgdzenia,
wytrzymatosci konstrukgji lub waloréw architektonicznych obiektu. Przemieszczenie/odksztatcenie graniczne
jest okreslone w projekcie budowlanym lub w instrukcji eksploatacii.

R - wspdtczynnik doktadnosci; do réznych potrzeb mozna stosowaé wartosci tego wspétczynnika wymienione
W ponizszej tablicy.

Wspotczynnik R | Zastosowanie

2 przy automatycznej sygnalizacji niebezpiecznych stanéw obiektu

3,3 przy pomiarach majgcych na celu stwierdzenie, czy nie zostata osiggnieta lub
przekroczona graniczna warto$¢ przemieszczenia/znieksztatcenia

10 - 100 przy pomiarach badawczych

Wartos¢ wspotczynnika doktadnosci uzgadnia sie z projektantem lub kierownikiem budowy.
3. Bfad sredni pomiaru, na podstawie ktérego okresla sie metody pomiaru i narzedzia wynosi:

M

2

m =—=
"33

§ 33 Czestotliwos¢é pomiaréw

1. Odstep czasu pomiedzy dwoma kolejnymi pomiarami okresowymi dobiera sie tak, aby przewidywana
zmiana przemieszczen/odksztatcen byta nie wigksza od 2 M, i nie mniejsza od 0,5 M,.

2. Czas trwania pomiaru okresowego powinien by¢ na tyle krétki, aby przewidywana zmiana przemieszczen
/ odksztatcen w jego trakcie nie przekroczyta m,.




1.

§ 34 Dokumentacja

Dokumentacja pomiaréw przemieszczen i odksztatcen obejmuje:

1)
2)

projekt pomiaru przemieszczen i odksztatcen,

dokumenty dotyczgce osnowy:

- sprawozdanie techniczne,

- szkice osnowy,

- opisy topograficzne punktéw,

- dzienniki pomiaru,

- zestawienie zredukowanych obserwaciji, przyjetych do wyréwnania,

- wykaz wyréwnanych wspétrzednych i wysokosci;

opisy stabilizacji punktéw kontrolowanych i urzgdzen pomiarowo- kontrolnych;
dzienniki pomiaréw;

zestawienia wynikow pomiarow;

opracowania wynikéw pomiaréw dostosowane do wymogow ich interpretacii;
protokéty uzgodnien i posiedzen dotyczgcych kontroli bezpieczenstwa obiektu, zwigzane z
wyznaczeniem przemieszczen i odksztatcen.

Operat z pomiaréw przemieszczen i odksztatcen obiektu lub jego podtoza wchodzi odpowiednio w sktad
dokumentacji budowy lub eksploatacji.



