GLOWNY URZ"D GEODEZJI l KARTOGRAFII

WYTYCZNE TECHNICZNE G- 1.9

KATALOG

ZNAKOW GEODEZYJNYCH

oraz

zasady stabilizacji punktéw

Warszawa 1984 r#



Katalog znakéw geodezyjnych opracowany zostat w Parnstwo-
wym Przedsiebiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym przez Ju-
liana Fel czaka zgodnie z zaleceniami Biura Rozwoju
Nauki i Techniki Gkoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, re-

prezentowanego przez Leona Alexandrowicza i Edwarda Jarosin-
skiego.

Wspotpraca

Zarzad Topograficzny oztabu Generalnego
Eligiusz Czaczkowski Remigiusz Szczepaniak

Instytut Geodezji i Kartcrgrafii
Jerzy Bokun Andrzej Hermanowski Tadeusz Wyrzykowski

Centrum Informatyczne Geodezji i Kartografii
Irena tas-Ronisz

Panstwowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
Bolestaw Ktobukowski Ryszard Sieradzan

Druk: Zaktad Kartografii i Reprodukcji Okregowego
Przedsiebiorstwa Geodezyjno Kartograficznego

w Biatymstoku. Naktad 3668 egz.zam.nr 8003 /018



d6wny urzad geodezji i kartografii Wartum, dnia ® 194 r.
u Jesm 24 skytka pociloua 143
le 264221
00 s WARS7K K

s TE-4.»422/G-1.9/04

W nawigzaniu do 8 3 ust#. 7 instrukcji technicznej
i 0-1 0Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych 1l wprowadzo-
nej zarzadzeniem nr 1 Prezesa Gléwnego Urzedu Geodezji i Karto-
grafii z chia 9 lutego 1979 r#loraz w celu ujednolicenia i uspraw-
nienia stosowania typéw znakéw geodezyjnych przy wykonywaniu do-
kumentacji technicznej prac geodezyjnych, opracowaniu katalogéw
punktéw i zaktadaniu bankéw danych osndéw geodezyjnych, grawime-
trycznych i magnetycznych, zaleca sie stosowanie wytycznych tech-

nicznych « G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabi-

lizacji punktéw e».

Dyrektor Biura

Rozwoju i Technik!

mgr inz. Andfzej Zgllhski



IS TR

czgsc 1
INFORMACJE OGOLNK

Strona
Informacje o znakach 1 o katalogu. © ® « ® e o e e 9
Nomenklatura osndw o » * e e e o _________ .. 10
Dane liczbowe dotyczgce punktéw osnéw geodezyjnych n

CzZE£C 11
ZARYS HISiORYCZNY STOSOWANIA ZNAKOW GEODEZYJNYCH
NA TERENACH POLSKI

Informacje og6lne o dawnych podstawowych

sieciach triangulacyjnych o o e « @ e » e < 17
Znaki geodezyjne na terenach b#Cesarstwa

Rosyjskiego © @ @ e e e e 0o 0o 0o o _____. . 17
Znaki geodezyjne na terenach b*Krolestwa

Pruskiego i Niemioc - 18
Znaki geodozyjno na terenach b.Cesarstwa

Austriackiego e ... L. L...... 23
Znaki geodezyjne stosowano w okresie

miedzywojennym. ... ii i .. 24
Znaki geodezyjne stosowane w okresie Il

uojny SwiatowejJ ..o 28
Znaki geodezyjne osnow poziomych zaktadane

po Il wojnie SwiatoweJ...ccueeeeoonnnnn.-- 29

Znaki geodezyjne osnow wysokosciowych

zak¥adane po Il wojnie Swiatoweje © © « o 35
Znaki geodezyjne stosowane na punktach osnow
objetych konserwacja -.-ceeecceeooenaaana-. - 36
CzeSC 111

0BJASNIENIA
Podziat znakéw geodezyjnych na typy . . . . . . . . 37
Zasady kodowania typow znakéw geodezyjnych* - . . . 39
Zasady przyjete przy sporzadzaniu rysunkow
znakow goodezyjnych . ¢ ¢ & ... ___..... e . . 41



Strona
Informacje o znakach otrzymywane na wydrukach

z Banku 0sSnOw & . . . e 42
Zestawienie znakéw geodezyjnych /minikatalog/
Osnowa pozioma* e . e ... .. ... ....... 47
Osnowa wysokosciowa ................ . 55
Osnowa grawimetryczna.............-. 60
Osnowa magnetyczna < .......c.-..--.- 6=
Znaki rozpoznawcze 61
Czgsh 1v
TYPO»YE ZNAK1 GEODEZYJNE - KATALOG
Osnowa pozioma
Znaki na budowlach statych e ... ... ... ..... 62
Znaki na budowlach statych i1 na skatach < ¢ . 70
Znaki gruntowe jednopoziomowe e e e * | _ e e 76
¢haki gruntowe dwupoziomowe e e ..._........... 85
Znaki gruntowe trzypoziomowe* . . . . . . . . 104
Znaki gruntowe czteio- i1 pieciopoziomowe* . ¢ 114
Osnowa wysoko$ciowa
Znaki fundamentalne podziemne ...............
Znaki naziemne« » © e e e e e * e o e o o o o 127
Znaki scienne 1 na skatach, < * . » _........ 140
Osnowa grawimetryczna * ......cciiiin coceceennnn- 147
Osnowa MmagnetyCzZNa . ..o ce oo e e i e i e e ceaceceaaaann as 150
ZNaKl FOZPOZNaAWCZE . v i e e o e e e ceicececacacaaann wn 152
CZge>C V
zasady stosowania znako X geodezyjnych
Zatozenia ogélne............. e e - .. 157
Punkty nawigzania
Zasady ogolne . . . . . . L iiiaiiaa.. 158
Osnowy poziome. . * ... iiiiiiiiiiiaeaaaaa. 158
Osiowy 7/ysoKOoieioUC....uoeon oo iaiaaaan 159
Osnowy grawimetryCzne ... ..ccceceecacmoaaanns 160
Osnowy magnetyczne« . . . ® . L.iiiiiieaaan 160



Strona
Znaki na punktach nowych

Osnowy poziom0O e o e e e e . ceceo 161
Osnowy wysokoSciowe. . . . . ..iiiiiiiiaiaaon 165
Osnowy grawimetryczne. . . . . . .  .iiieao.- 166
Osnowy magnetyCzne . ... iiiiiiianaaiaaaan- 166

Zasady wykorzystania znakéw na punktach istniejg-
cych w terenie

Zasady ogolne. .. ...l 167

0Osnowy poziome . . . . . . & 4 i eeeeiaaaa- 171

Osnowy wysokoSciowe. . . . ..oiiiiiiiiiananan 172

Osnowy grawimetryczne. ........oeeoueon-- .- 173

Osnowy magnetyCzne ... ccoeiioeoeaeanaaaaann- 173
CZSSC- VI

ZASADY PRODUKCJI ZHAKO//

Wstep. ® @ e e e | e n e L L...... ... 174
Materiaty
Kruszywo mineralne. e e e _ « . . e e o o 176
Cement . . . « ® ® ® e 178
U/oda do produkcji betonow. . . . . . . . . . 180
Stal zbréjeniowa . . . . . . . . .o........ 1Q0
Produkcja znakow betonowych
Beton zwykty - okresSlenia podstawowe . . . . 181
Warunki produkcji znakdéw geodezyjnych. . .. 182
11oS¢ kruszywa - piasek 1 zwir lub piasek
i tduczen. 183
110SC cemontU. ..ot e 184
Ilos¢ wody 185
rfykaz przyblizonych ilosci sktadnikéw na i?
betonU ..o i N7
Mieszanie sktadnikéw betonu. . e e 1Q7
Formy do produkcji betonOw........... .. 18@
Deskowanio . . . . . . . . . . . . . . . . . * 190
Zbrojenie znaké\v botonowych.................. 190
Uktadanie 1 zageszczenie masy botonowoj. . . 192
Pielegnacja znakdéw ze Swiezego betonu. . .. 193



Strona

CZESC VII
ZASADY STABILIZACJI PUNKTO.V

S = 194
Lokalizacja punktoOw........... ciiiiiiiiiiaecaan aaan 196
(0= o o o =X = 199
8 1Y 0] 202
Stabilizacja punktéw osnow poziomych ... ... ... ... .... 206
Stabilizacja pobocznikdw . . . . .l .. 208
Stabilizacja znakéw naziemnych na punktach osnéw
wysokosciowych, grawimetrycznych i magnetycznych . . 209
Stabilizacja znakoéw na budowlach statych i na
skatach . .o 211
Stabilizacja znakéw na terenach bagnistych i na
T2 1= X o 214
Stabilizacja znakéw z tworzyw sztucznych ... ... . ...... 215
ZALACZNIKI :
Nr 1 - Oznaczenia umowne na rysunkach................. 221
nr 2 - Skroty uzyte na wydrukach i w czesci rysunko-

wej katalogu ....222
nr 3 - Znaki geodezyjne osnéw poziomych. ... ........... 223
nr 4 - Centry znakéw geodezyjnych znakdéw poziomych .....227
nr 5 - Fundamenty wiez przenosnych i ich rozmiesz-

(03741 1 = 230
nr 6 - Poboczniki i\lch rozmieszczenie 231
nr 7 - Zbrojenie geodezyjnych znakéw zelbetowych . . 234
nr 8 - taty do stabilizacji znakéw geodezyjnych . . 240
nr 9 - Narzedzia do stabilizacji znakow z tworzyw

SztucznycCh oL i 241
nr 10 - Mapa gteboko%si przemarzania gruntéow . . . . 242



CZf,SC 1
INFOKaUCJE OGCIUB

W katalogu zocta/"iono zostaty znaki geodezyjne stosowano
do stabilizacji punktow geodezyjnych osnéw poziomych i wyso-
koSciowych, ora* osnow grawimetrycznych i magnetycznych, za-
k#adanych na terenie kraju dla celdéw geodezyjnych.

Znakiom geodezyjnym -noze byc:

- przedmiot wyprodukowany z kamienia, betonu, me-alu lub
z innego materiatu trwatego,

e eloment trwaty na budynkach i budowlach statych np. gatka,
krzyz, szczyt dachu wiezy, szczyt -nasztu linii wysokiego
napiecia itp.

Istotng czes¢ znaku goodozyjnego stanowi jogo contr,
przoznaczony do oznaczenia miejsca potozenia punktdédw osnowi
poziomych geodozyjnych, grawimetrycznych lub magnetycznych,

a w przypadku osnowy wysokosciowej - element metalowy /repor/,
ktorego wysokos¢ okroslona jest poniarem niwelacyjnym.

Wyzej tfyraienione znaki wykazywane sa:

w katalogach zawierajacych dane geodezyjne, grawimetryczne
lub magnetyczne,

w wykazach punktéw i w bankach osnéw geodezyjnych,
na opisach topograficznych,
w innych dokumentach geodezyjnych.

Do znakéw, w mySl przepiséw o.ochronie znako# geoaezyj-
nych, zalicza sie rowniezs

1/ znatel rozpoznawcze,

¢! wieze 1 sygnaty triangulacyjne,

3/ rbéznego rodzaju rusztowania stuzace jako stanowisko dla
instrumentow pomiarowycn lub uflliesiczanla przedmiotow
albo przyrzado*;/ celowniczych,

4/ tarcze, maszty lub cylindry celownicze, zatozone na budow-
lach statych.

Znaki rozpoznawcze w katalogu niniejszym wykazane zosta-
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+y w odrebnej grupie pod nazwg ,,Znaki rozpoznawcze".

Cze$¢ | katalogu zawiera informacje ogélne o znakach geo-
dezyjnych oraz nazwy sieci geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych uzywane w réznych okresacn czasu.

CzeS¢ 11 katalogu zabiera krotki zarys historii stosowa-
nia znakéw na punktach oanéw geodezyjnych, zatozonych na
terenie kraju - w obecnych granicach.

Czes¢ 111 katalogu zawiera objasnienia dotyczace podzia-
+u znakéw geodezyjnych na typy oraz zasady numerycznego ozna-
czenia wyodrebnionych «typow””

Cze$¢ IV katalogu stanowi tabelaryczne zestawienie wy-
odrebnionycn typow znakdw, zawierajace oznaczenie nuneryczng
cechy wyrézniajace, rysunek, okres i zakres stosowania typu
znaku.

Czes¢ V katalogu zawiera wytyczne dotyczace stosowania
odpowifconich typdéw znaké* do stabilizacji panktéw geodezyj-
nych,grawimetrycznych i magnetycznych.

Czes¢ VI katalogu stanowi zbidr zasad obowigzujacycn
przy produkcji znakéw, a czeSC VII - przy stabilizacji
punktow geodezyjnych w terenie.

Katalog znakéw geodezyjnych ustala oznaczenie znakéw
geodezyjnych za pomoca kodu numerycznego, a ponadio ukatwia:

a/ prawidtowe wykorzystanie istniejacych znakéw na punktach
przy modernizacji osnoéw geodezyjnych,

b/ postepowanie przy stabilizacji nowo ustalonych punkt0»
osnéw geodezyjnych,

¢/ prawidtowe postepowanie przy przegladach i konserwacji
znakow,

d/ wykonywanie znakdéw geodezyjnych v; warunkach terenowych.

Uo"eklaturaosnow

Zatozone na terenie kra,lu sieci geodezyjne o podobnej
konstrukcji, motodzie pomiaru i doktadnosci, zaleznie od
okresu w jakim zostaty wykonano, nosity rézne naz*y.

W czesci opisowej katalogu zastosowano nazwy zgodne
z nazwami podanymi w materiatach zrodbov/ych. W tabelacn
wyszczegdlIniono nazwy osnéw uzywane w roznych okresach,

oraz podziat ich ze wzgledu na kolejno$¢ wyréwnania i do-
k¥adnosc.
10



Dre~liczbowedot~rczgce™gonk t6//_osndéw_geodez”nEch

Wed+ug wykazow zawartych w katalogach osnow geodezyjnych
oraz w/g stosowanego standardu zagoszczenia terenu punktami
osnow geodezyjnych - ustalono, ze na terenie kraju istniejet
- ok* 6 tysiecy punktéw poziomej osnowy podstawowej, stano-

wigcych sieC astronomiczno-geodozyjng /SAG/ 1 sieC wypet-
niajaca /SA/, bedacych jednoczesnie punktami sieci triangu-
lacji panstwowej 1 -3 klasy*

- ok. 18 tysiecy punktow sieci triangulacji zageszczajacej,
stanowigcych sie¢ triangulacji panstwowej 3 -4 Kklasy,

- ok. 80 tysiecy punktow I - IV klasy sieci triangulacji
lokalnego znaczenia, stanowigcych dogeszczenie 1 - 4 klasy
sieci triangulacji panstwowej,

- ok. 3 tysiecy punktow poli”onizacji precyzyjnej,

- ok. 3 milionow punktow poligonizacji technicznej I - 1V
klasy,

- ok* 70 tysiecy punktéw osndéw wysokosSciowych,

- ok. tysigca punktéw osnow grawimetrycznych,

- kilkadziesiagt wiekowych punktéw magnetycznych.

Punkty geodezyjne wymienionych osnow zastabilizo*%ano roz-
nego rodzaju znnkani geodezyjnymi. Na terenie kraju wystepu-
je okoto 400 rodzajow znakow geodezyjnych, z ktdérych -

w ramach opracowania niniejszego katalogu - utworzonych zos-

tato 86 typow weddug nastepujacego podziatu:

- 61 typéw stanowig znaki gecaezyjne na punktach osnoéw pozio-
mych,

- 20 typdéw stanowig znaki geodezyjne na punktach osnéw
wysokosciowych,

- 4 typy znakow na punktach osnow grawimetrycznych zaktada-

nych dla ccléw geodezyjnych,

1 typ znakéw na wiekowych punktach magnetycznych.

Znaki geodezyjne punktow osnéw poziomych i wysokoscio-
wych, wystepujgce na terenie kraju, zaktadane byty od poto-
wy XIX wieku i sg nadal zaktadane w miare wykonywania
robét geodezyjnych i sporzadzania map wielkosicalowych
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] ) Il o
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CZE&! 11
ZARYS HISTORYCZNY SiOSOWASIA  ZHAKOW
GEODEZYJNYCH NA TBRENACH POLSKI

Informacje og6lno o dawnych podstawowych sieciach
triangulacyjnych

W okresie wojen napoleonskich nastgpit rozwéj nowoczes-
nej sztuki wojennoj co spowodowato, ze w dwczesnych kotach
militarnych wystgpito gwattowne zapotrzebowanie na mapy.
Sztaby wojskowe panstw europejskich, a w tym 1 mocarst*fkto-
re dokonaty rozbiord// Polski, przystgpity do oporzadzania
map przydatnych do prowadzenia dziatan wojennych, a wiec w
miare szczegotowych 1 kartonietrycznyoh. Do tego niezbedne by-
40 posiadanie sieci punktéw w terenie o okresSlonym matematy-
cznie wzajeimy.Tj potozeniu pozio-nym i wysoko$ciowym, odwczesne
sieci triangulacyjne 1 niwelacyjne byty kilkurzedowe 1 zakta-
dane byty stosownie do. przeznaczanych na te cele Srodkéw, na
rozlegtych terenach, obejmujgc cate prowincje 1 kraje.* W posz-
czeg6lnych sieciach mierzono bazy triangulacyjne dla nadania
skali 1 azymuty astronomiczne dla nadania orientacji.

Do zabezpieczenia punktu w terenie poczgtkowo nie przywig-
zywano wagi /triangulacja pruska 1 austriacka/, dopiero gdy
nastgpita konieczno$¢ nawigzan sieci sasiadujgcych lub zakta-
dania sieci nizszego rzedu w czasie pOzniejszym, przeprowa-
dzano nawet po uptywie lat kilkunastu stabilizacje punktéw
znakami truakymi w spo90b chroniacy punkt przdéd zniszczenien,
/znaki podziemne, poboczniki, ekscentry/

Na mapie /rys. 1/ przedstawiono sieci triangulacyjne 1
rzedu wykonane po wojnach napoleonskich do roku 1918, znajdu-
jace sie na obszarze Polski w jej obecnych granicach.

Znaki geodezyjne na terenach bytego Cesarst/za Rosy.i SKlego

Na terenach b. Krolestwa Polckiego 1 na fragmencie ziem
pol3klch przytaczonych do b. Cesarstwa Rosyjskiego wykonano
triangulacyjng sie¢ podstawowag | rzedu w latach 1843- 1895.
Konstrukcje sieci podstawowej stanowity pojedyncze +ancuchy
trojkatow o przebiegu rownoleznikowym i potudnikowym, nawigza-
no do sieci #ancuchéw triangul3cji podstawowych na terenie b.
Cesarstwa Rosyjskiogo, wykonywanycli tam od 1816 roku.

Triangulacyjng sie¢ szczegétowg II, 111 i IV rzedu
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stanowigcg wypednienie poligonow utworzonych przez siec
tancuchéw triangulacji podstawowej, wykonano w okresie

1879 - 1901 r*

Punkty tych sieci stabilizowano dwupoziomowo# Jako znak gor-
ny uzywano kamienia granitowego z wydrgzonym otworem, Kktéry
zalano mosigdzem 1 wyryto na nim krzyz, cegte z wyrytym
krzyzem lub pal drewniany« Znakiem podziemnym by4 podobnie
przygotowany nieco wiekszy kamien lub cegta /rys# 2/

Rys.2 = ZnakL geodezyjne zaktadane w XIX wieku na punktach
triangulacji rosyjskiej: a/ podstawowej, b*c/szczegotowej,

Pomiary niwelacyjne na terenach bytego zaboru rosyjskie-
go wykonano w latach 1871 ~ 1896« Do stabilizacji punktow
uzyto metalowych znakow Sciennych /rys, 3/.

ftys.3. Reper rosstkiegQ sztabu ?+éwnego
zaktadany na punktach sieci niwelacyjnych
w Il potowie XIX wieku.

Znaki geodezyjne na terenach b. Krolestwa Pruskiego 1 Ele-
miec

Na terenach b. Krolestwa Pruskiego 1 Niemiec podstawowe
sieci triangulacyjne rozpoczeto zaktada¢ w 1816 re Na tere-
nach w obeonych granicach PRL najwczecnioj pomierzony by
t*zw. tancuch Brzegowy wykonany w latach 1837-1846# Sieci te
zaktadano g#déwnie w celu sporzadzenia »Tg wojskowych.

Do stabilizacji punktéw uzywano pali drewnianych, totez
18



w miare wykonywania nowych triangulacji, znacznej czesci
tych punktéw juz nie mozna byto w terenie zidentyfikowac,

a sieci ze sobg nawigza¢ w sposob prawidtowy#

X roku 1865 utworzono Biuro Triangulacyjne /Buro der Lande*-
triangulation/, ktdérego zadaniem byto odnowienie sieci zato-
zonych, zaktadanie sicci nowych 1 ponowne ich wyrdwnanie*

Od tego czasu wprowadzono obowigzek stabilizacji punktow
znakami trwatymi - naziemnie sdtupami granitowymi ddugosci
0,90 m ze starannie ociosang gtowicg wystajacg ponad
powierzchnie terenu 0,10 - O,li> m. Na gornej powierzchni
gtowicy wyryto krzyz /centr punktu/# Ma bocznych przeciw-
legtych Scianach gtowicy wyryto litery TP oraz znak trojkata.
Jako znaki podziemne stosowano ociosane ptyty granitowe

o grubosci 0,10 m z wyrytym krzyzem* Wymiary tych znakow
stosowanych na punktach poszczegdlnych rzedow podano ponizej
/w Twotrach/ *

Rzad Stup ?hyta
grubosc wysokos¢ szerokos¢ grubosc¢
I 2x22 2X22 2125 _0*10____
0,30 0,90 0,60 0,10
11 0,16 0,90 0,60 0,10
11 0,16 0,90 0,30 0,10
ViV 0,16 0,90 —~ -

Stup orientowano tak aby boczna Sciana stupa z napisem TP
skierowana by#a na podudnie, a krawedzie goérnej powierzchni
ptyty byty rownolegte do krawedzi gornej powierzchni stupa
/rys. 4/.

*
&S

CzZz7]

Hys.4 Znaki geodezyjne na punktach triangulacji niemieckiej
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W niekorzystnych warunkach terenowych punkty 1 rzedu byty do-
datkowo zabezpieczane ustawiong centrycznie pod stupem 1 pty-
ta - szescioscionng kostka granitowg o bokach 0,20 a z «/cemen-
towanym stozkiem ceramicznym jako centrem, lub bolcen metalo-
wym. Szczegbélnie wazne punkty /np. bazowe/ zabezpieczano
czterema kostkami, podziemnie, w odlegtosci 10-20 m od stupa*

Punkty zlokalizowane na budowlach - wiezach koscielnych,
ratuszowych, widokowych 1*t.p. stabilizowano:

a/ na wiezy - metalowymi bolcami Swietlnymi umieszczonymi
w murach /parapety/, lub Srubami Swietlnymi w
konstrukcjach drewnianych,
b/ naziemnie - znaki typowe: stup, ptyta jako punkty przenie-
sienia» oraz w Scianach budowli metalowe bolce
z napisami TP lub AP jako punkty ekscentryczne.

W okresie ostatnich lat XIX 1 w pierwszej potowie XX
wieku na terenach pod administracjg niemieckg zatozonych zo-
stato okoto 2000 triangulacyjnych sieci obrebowych, liczacych
po 2-30 punktow* Sieci obrebowe stanowidy dogeszczenie trian-

gulacyjnych sieci panstwowych 1-1V rzedu dla potrzeb katast-
ralnych.

Punkty triangulacyjnych sieci,obrebowych stabilizowano
rurkami drenarskimi 0 5-12 cm ddug. 33 cm zakopanymi na gtebo-
kosti 0,5 m* Na niektorych punktach sieci obrebowych zatozono
rowniez poboczniki - 2 lub 4 rurki drenarskie.

Pomiary wysokosSciowe sieci triangulacyjnych oparto na
sieci niv/elacji precyzyjnej, wykonywanej réwnolegle z siecia-
mi triangulacji.

Do stabilizacji punktow wysokoSciowych stosowano naste-
pujace repery scienne oraz wysokosciowe znaki naziemne:

1/ marka metalowa 0 15 cm z napisem ,Konigliche Preussische
Landesaufnahme - 99#51 - Meter Uber Kormalnull" - w okre-
sie 1882-1937 r.,

2/ marka metalowa 0 15 cm z napisom IDeutsches Reich - Hbéhen-
marke" - w okresie od 1937 r.,

3/ bolec metalowy 0 6,6 cm z cechg Wiv.P." - w okresie
1883-1937 r.,
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4/ bolec metalowy 0 6,6 cm z cechg *HPN - w okresie od
1937 roku,
5/ znaki wysokosSciowe naziemnei
a/ w okresie poczatkowym, prawdopodobnie w koncu XIX wie-
ka - stup granitowy o wym. 25x25x90 cm z reperem metalo-

wym, w bocznej Scianie stupa} reper wycechowany numerem
czterocyfrowym,

b/w okresie pézniejszym do 1937 r. - stup granitowy
25x25x120 cm na p#yoie granitowej o wym. 70x70x10 cm,
w Scianie gtowicy stupa reper met. wycechowany numerem
czterocyfrowymi stup z ptytg ptaczone zaprawg cementowa,

c/w okresie od 1937 r. - stup granitowy o wymiarach
25x25x90 cm na p4ycie granitowej o wym. 70x70x10 cmj w
Scianie gtowicy stupa reper metalowy oznaczony cechg
"KP", stup z ptyta potaczone zaprawg cementows.

Znaki geodezyjne na terenach bytego Cesarstwa Austriackiego

Na terenach Cesarstwa Austriackiego, triangulacje podstawowg
wykonano w latach 1848-1898. H oparciu o triangulacje podsta-
wowg zatozono punkty trygonometryczne sieci szczegOtowej#
Dla potrzeb katastralnych zaktadano obrebowe sieci triangula-
cyjne, stanowigce dogeszczenie sieci triangulacji podstawowej
I szczegoOtowej.
Punkty triangulacji podstawowej stabilizowano dwukrotnie*
- po raz pierwszy w kilka lat po wykonaniu triangulacji,
- po raz drugi w latach 1897-1902 dla ujednolicenia znakow.
Znaki geodezyjne na punktach triangulacji austriackiej
przedstawiono na rys.5#

a/ b/ c/ <Y

Rys.5. Znaki geodezyjne na punktach triangulacji austria-
ckiej: sth/podstawoujct, c,d/ szczegOtowej - Katastralnej.
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Sieci niwelacyjne na terenach Galicji i Slaska Cie-
szynskiego wykonywano do 1914 r# Do stabilizacji punktow

wysokosciowych uzyto reperéw Sciennych w formie tabliczek
/rys. 6 /.

Rys.6* Reper tabliczkowg zaktadany przed 191" r.
na punktach austriackich sieci niwelacyjnych.

Znaki geodezyjne stosowane w okresie miedzywojennym

Prace triangulacyjne swigzane z zaktadaniem sieci pod-
stawowych 1 szczegotowych w okresie miedzywojennym wykony-
wano w latach 1923-1939 przez whadze polskie /rys. 7/«

W okresie tym zatozono*

- Sie¢ VIl Mazowiecka,

- Wieniec 1 Warszawski,

- Wieniec X Lubelski* -

- Sie¢ VI Slasko-&rakowska9

- tancuch triangulacji 1 rzedu i trlangulacjf szczegdtowa,
odpowiadajaca triangulacji 11l 1 1V rzedu - na fragmencie
Pomorza przy éwczesnej zachodniej granicy Polski,

e znaki geodezyjne /bez obserwacji/ = na punktach fancucha
I rzedu, wzdtuz granicy z Czechostowacjg»

- sieci wiencowe 1 sieci powierzchniowe wewngtrz tych
wiencow: SieC Wilenska» SieC Poleska, Sie¢ Wotynska
I SieC Lwcuska znajdujace sie poza granicami PRL.

Punkty triangulacji | rzedu stabilizowano stupem granito-
wym /30x30/x80 cm 1 ptyta granitowg /70x70/x12 cm#/typ 3> rys.b
Nieliczne punkty zastabilizowano stupem granitowym i dodatko-
wo kostka granitowg /2Gx20/x20 cm /typ 57 rys. c i rys. d/.
Punkty 11 rzedu stabilizowano znakami typu 36 rys. b.

Punkty triangulacji IlIl 1 IV rzedu zastabilizowano stu-
pem granitowym /15x15/x90 QOOL * granitowg /40x40/x10
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cm - typ 34.

W okresie miedzywojennym wykonano caty szereg lokalnych
sieci triangulacyjnych lub dogeszczenie triangulacji podsta-
wowej i szczegotowej dla celow lokalnych* Sieci te zaktadano
na terenach miast, zaktadow przymystowych, obszarow gérni-
czych 1 do potrzeb katastru gruntowogo.

Stabilizacje punktow wykonywano wod#ug obowigzujacej
éwczesnie instrukcji MRP z 1928 r./rys. 8/.

imrnw - 1n22.
LBB
rurka
) dren*
icol el $8-10
*o() —1/0

Rys. 8# Znaki %eodezyjne zaktadane w okresie miedzywojen-
nym na punktach lokalnych sieci triangulacyjnych.

Punkty sieci triangulacyjnych, zatozonych na terenie
Gornego Slaska do potrzeb lokalnych, stabilizowano rézno-
rodnie 1 niejednolicie.

V/ latach 1920-1923» wzd4uz .granicy panstwowej miedzy
Polskg a Czechostowacja, zatozono sieC poligonowg. Znaki
geodezyjne punktow stanowidy adaptowane znaki graniczne
/stupy/ uzupednione znakami podziemnymi w postaci ptytek
betonowych. Punkty na skatach stabilizowano przy uzyciu
preta stalowego z krzyzakiem /typ 18 rys. b/

Sieci niwelacyjne zaktadano 1 punkty tych sieci stabi-
lizowano zgodnie z instrukcjg MRP z 1928 r. - typy 88 ry3.
g, b 1 ¢, 77 rys, a, 79 1 18.

W latach 1926-1937 na terenie catego kraju zatozono
sie¢ niwelacji precyzyjnej | rzedu. Punkty fundamentalne
tej sieci oraz niektore weztowe stabilizowano znakami typu
69 rys. ai b oraz 90 rys. alb*
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Znaki goodezy.Ine stosowane w okresie 1l wo.iny Swiatowe.l

\ olcresio Il wojny Swiatowej whadze okupacyjne j¢iemiec
wykonaty;

triangulacje 1 rzedu p.n. ,Sie¢ Suwalska",

projekty i1 stabilizacje punktéw triangulacji 1 rzedu p.n.

Lo1e¢  Wisty™ i#Sie¢ Warty~?/,SieC Wisty”’obejmowata tere-

ny zachodniego dorzecza Wisty od Ptocka do Krakowa, a,Siec
Warty””e tereny Srodkowej czesSci dorzecza rzejti Warty/,

- stabilizacje 1 cze$¢ obserwacji na punktach triangulacji

I rzedu p.n. ,SieC¢ Dunajcal /uznane jako matowartosciowo/,

triangulacje I, 111 i 1V rzedu na terenach po4nocnego

Mazowsza, oraz sieci Il rzedu na obczarze ,Sieci JDunajca™.

Punkty triangulacyjne stabilizowano takimi samymi znaka-
mi jak punkty odpowiednich rzedow sieci triangulacyjnych
stabilizowanych na terenacn Rzeszy Niemieckiej*

Na teronach w pasie szerokcsci okoto 20*30 km na za-
chod od linii demarkacyjnoj, przobiegajacoj w poblizu
linii Przemy$l - Hrubieszow* wzdduz rzeki Bug, a nastepnie
w poblizu linii Matkinia-Kolno zatozono sie¢ punktow arty-
leryjskich* Czes¢ punktow artyleryjskich zastabilizowano
stupami granitowymi /16x i6/x90 cm z literami ,,AP¥ oraz
ptytami ¢ranitowymi /30x30/x10 cm /typ 39 rys. a/,

a czeSC - palami drewnianymie

W rejonie Siemiatycze-tomza stuzba geodezyjna ZSRR za-
tozyta *ancuch triangulacji | rzedu. W rejonie wykonanego
tancucha triangulacji | rzedu zatozono rowniez sieci
punktéw triangulacji 11-1V rzedu. Sposdéb stabilizacji
punktow triangulacji Zwigzku Radzieckiego podano na rys.9.

t-fio-t c/™ Moo

4-NOQ*N

-V i S»
Znak/ eggeZH ne na punktac S|eC| trlangulachnych uedtu$
Instrukcji CUGIK 7SRR z 1971 r. a/l rzadu H rzadu,

c/111 1 1V rzadu, d/centr metalowy.
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Znaki geodezyjne pondéw poziomych nakt#adano po Il wojnie
Swiatowe]

Do oznaczania nowo zaktadanych punktow w terenie zgodnie
z obowigzujacymi instrukcjami technicznymi 1 normami stosowa-
no znaki geodezyjne wykonane z materiatow trwatych, odpor-
nych na dziatanie warunkéw atmosferycznych i czasu* Znaki te
zaleznie od rodzaju sieci, klasy oraz szczeg6lnych warunkéw
terenowych stosowano na poszczegolnych punktach pojedynczo,
badf tez w zespotach, zwanych rowniez zespotami znakow sta-
bilizacyjnych* Znaki geodezyjne stosowane przy stabilizacji
punktéw osnowy poziomej podano w zat#gczniku 3«

Na kazdym znaku geodezyjnym zaznaczone jest w sposéb
specjalny miejsce zwane centrem znaku, do ktorego odnoszg
sie okreSlone matematycznie geodezyjne dane liczbowe t*j#
wspodrzedne punktu i1 wysokosSC* Rodzaje poszczegolnych cent-
row stosowanych przy wykonaniu znakow zawiera zatacznik 4*
V szczego6lnych przypadkach terenowych do oznaczenia punktéw
w terenie uzywane sg same centry*

Odrebnym znakiem geodezyjnym moze byC trwaty przedmiot
terenowy np* Srodek krzyza, $rodek gatki, podstawa krzyza
i *t *p*

Do znakdéw geodezyjnych zalicza sie rowniez fundamenty
triangulacyjnych wiez przenosnych /zatgcznik 5/¢ Sg one
uzywane jako znaki poboczne /poboczniki/ dla lepszego
zabezpieczenia przed zniszczeniem punktu*

H latach 1948-1955 1 1967-1969 zawozono sieci triangu-
lacji gtdéwnej do ktorych whgczono dawne wysokowartosciowe
sieci triangulacyjne 1 rzedu /patrz rys*7/ i1 punkty posred-
nie« Sie¢ triangulacji gtownej, wraz z pomiarami astronomi-
cznymi 1 grawimetrycznymi, otrzymata nazwei SieC Astronomi-
czno-Geodezyjna /SAG/.

Zespot znakow /typ 58 rys.b, 60 rys.b/ na nowo zatozo”
nych punktach SAO stanowity:

stup betonowy lub granitowy /15x15/x90 cnm,
ptyta /760x60/x12 cmt
kostka *KM /25x25/x15 cmf

pobocznikit 4 phyty /30x30/x10 cm, lub 4 fundamenty wiezy
29



przenosnej*

Zospot znakdéw na punktach kierunkowych /typ 36 fys. a
| 37/ zaktadanych przy punktach SAG stanowity:

- stup betonowy lub granitowy /15x15/*90 cmf
- ptyta /740x40/x12 cmf

CzeSC punktow SAG zatozona zostata na punktach sieci
triangulacji 1 rzedu i1 punktach posrednich* Zespot znakow
/typ 33/ stanowity:

- stup granitowy /30x30/x90 cm lub /30x30/x80 cm,
- ptyta granitowa /60x60/x10 lu?) /Q0x80/x10 ¢ 12 cm,

W trakcie wykonywania prac obseraacyjnych SAG istniejace
znaki geodezyjne uzupedniano» zaktadajgc poboczniki, a row-
niez kostke betonowg /25x25/x15 om /typ 57/#

Sied triangulacji wypedniajacej zatozono na catym
obszarze kraju w okresie 1948-1979 r# i*owo zatozone punkty
zantabilizo«ano takimi samymi znakami geodezyjnymi jak nowo
zatozone punkty SAG«

Okoto 40 m punktow triangulacji wypedniajgcej na tere-
nach wojewddztw/ pé#nocnych 1 zachodnich zatozono na istnieja-
cych punktach sieci triangulacyjnych Il rzedu, zastabilizo-
wanych przed 1945 r* Zespoty znakow geodezyjnych na powyz-
szych punktach - adaptowano* Adaptowany zespot znakow
/typ 35/ stanowity:

- stup granitowy /16x16/x90 cm,
- ptyta granitowa /60x60/x10 cm.

Na punktach triangulacji 1l rzedu, zatozonych w okresie
Il wojny Swiatowej, istniaty rowniez zesooty pobocznikodw
sktadajgce sie z dwoch ptyt granitowych o wymiarach
/30x30/x10 cm. Zespoty znakow geodezyjnych zatozone przed
1945 r*, adaptowane do punktow triangulacji wypedniajacej,
uzupedniono przez zatozenie czterech ptyt betonowych stano-
wigcych poboczniki* Na niektorych punktach zatozono kostki
betonowe o wym* /25x25/x15 cm.

\/ okresie 1948-1954 r* zatozono 1 pomierzono drutami
Jadenna 53 bazy na bokach sieci triangulacji wypedniajacej.
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ZespOot znakdéw geodezyjnych na punktach bazowyoh /typ 64/
stanowity*

- 8tup betonowy lab granitowy /15x15/x90 cm,

- ptyta /760x60/x12 ca,

- Kostka «K" /25x25/x1"™ cm,

- blok betonowy o wym* /40x40/ /90x90/x80 cm z metalowym
centrem bazowym,

Vv poboczniki: 4 ptyty /30x30/x10 cm lab 4 fundamenty wiezy
przenosneje

CzeSC punktow bazowych zastabilizowano /typ 55 a/ ta
pomocg stupa, ptyty 1 bloku betonowogo* Niektore punkty za-
stabilizowano za pomocg stupa /15x15/x$0 cm i bloku betono-
wego /typ 29/# Znak podziemny na najnizbzym poziomie punktu
bazowego posiada metalowy centr bazowy«

Do stabilizacji punktow bazowych w rejonie m* Poznania
I Szczecina stosowano nastepujace znaki /typ 67/:

- stup betonowy /15x15/x90 cm,

- ptyta betonowa /60x60/x12 cm,

- blok betonowy o wym* /30x30/ /40x40/x40 cm z metalowy»
centrem bazowym,

- ptyta botonowa /60x60/x12 cnm,

- blok betonowy monolityczny o wym# /30x30/ /40x40/x40 cm
¢ 40x40x40 cm z centrem metalowym,

- poboczniki: 4 ptyty /30x30/x10 cm lub 4 funuamenty wiezy
przenosneje

W okresie od 1948 do ok* 1970 r* zatozono na terenie
kraju sie¢ triangulacji zageszczajacej* Zespoty znakow geo-
dezyjnych na nowo ustalonych punktach stanowity /typ 36
rys*a 1 37/1
- stup 7/15x15/x90 cm,

- ptyta /740*40/x10 cm,

- pobocznikii 2 ptyty /30x30/x10 on, lub 4 fundamenty wiezy
przenosnoj,

- punkt kierunkowy /typ 36 i1 37/ - stup /15x15/x90 cm,
ptyta /740x40/x10 cm*

Ha terenie wojewodztw potnocnych 1 zacnodnich czesc
punktéw triangulacji zageszc”™ajacoj zatozono na punktach
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triangulacyjnych zastabilizowanych przed 1945 r*

Zeupoty znakow geodezyjnych na punktach zastabilizowjnych
przed 1945 r. - adaptowano*

Adaptowany zespot znakéw geodezyjnych /typ 39/ Stano-
wity:
- stup granitowy /16x1b/x90 cm,
- otyta granitowa /30x30/xI10 cm#

Istniojgce adaptowane zespoty znakdéw geodezyjnych,
w okresie od 1943 do 1930 r*, uzupedniono zaktadajac komp-
let pobocznikéw - dwie piyty betonowe /30x30/x10 cm#

Na gruntach skalistych oraz na budowlach, zamiast zna-
kow dwu- lub trzypoziomowych, stosowanot g#owioe zeliwna,
centr ceramiczny» badz tez pret stalowy lub wyryty krzyz
/typ 11, 12 1 13/0

W okresie od 1945 do 1953 r., w rejonach miast na te-
renie wojewddztw centralnych, wschodnich i potudniowych,
zatozono kilkadziesigt lokalnych sieci triangulacyjnych*
Punkty aieci lokalnych stabilizowano roznorodnie» jednak
w duzym stopniu przy uzyciu znakow geodezyjnych obowigzujacych
wed4ug instrukcji MRP z 1928 r*

Sktad zespotu znakow /typ 36 b/ stanowity:

- stup betonowy /20x20/x110 cm,

- ptyta botonowa /4Qx40/x1Q cm na fundamencie z cegty*
Pobocznikow nie zaktadano*

W latach 1961-1976 na punktach sieci triangulacji panst-
wowej 1-4 klasy, wykonanych przed 1961 r.» wyznaczono po 2
punkty kierunkowe, z czego przynajmniej jeden by+ punktem
stabilizowanym naziemnie /typ 36 rys, a i1 37/.

W trakcie wykonywania tych prao, ptyty wchodzgce w sktad
zespotow znakow geodezyjnych na punktach aieci triangulacji
panstwowej 1-4 klasyeuzupedniono centrem ceramiczny:
.haklejanym™ na centrze dotychczasowym*

Nowo zaktadane punkty kierunkowe stabilizowano /typ 36
rys. a/ przy uzyciu*

- stupa /15x15/7*%90 cm,
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- ptyty /40x40/x 10 cm z centrem ceramicznym osadzonym w
ptycie*

0d 1961 r. nowo zaktadane punkty sieci triangulacji
panstwowej 1-4 klasy stabilizowano przy uzyciu tego samego
typu znakoéw co w okresie 1948- 1960 r, z ta roznica,ze contr
ptyty stanowit centr ceramiczny, a miedzy stupem 1 ptyta na-
sypywano warstwe ziemi grubosci ok. 10 cm.

0d 1950 r., czesto wyprzedzajac prace zwigzane z zakta-
daniem cieci triangulacji wypedniajacej 1 zageszczajacej,
zaktadano sieci poligonizacji precyzyjnej. Zaktadano je gtow-
nie wzdduz szlakow kolejowych na terenie wojewddztw central-
nych 1 wschodnich oraz na terenie kilku miast.

Punkty poligonizacji precyzyjnej stabilizowano stupem
betonowym o wymiarach /15x15/x /70t>75/cm 1 ptyta betonowg
0 wym. /20x20x10/*/25x25x10/cm /typ 42, a réwniez stupem be-
tonowym o wymiarach /15x15/x90 cm 1 ptytg betonowga o wymia-
rach /30x30/x10 cm /typ 38/.

Na szlakach kolojowych jako znaki punktéw sieci poligoni-
zacji precyzyjnej wykorzystywano istniejgce juz punkty zas-
tabilizowane za pomocg szyny kolejowej osadzonej w pozycji
pionowej w fundamencie betonowym /typ 18 rys. a/.

W latach 1946-1950, na teronach od Ostroteki do Sando-
T\icrza wzdduz rzeki Wisty i1 Narwi w pasie o szerokosci 50-
120 km zatozono sieci poligonizacji technicznej. Punkty poli-
gonowe zastabilizowano stupem betonowym lub granitowym
/12x12/x/60*75/cm, podziemnie - rurka drenarskg /typ 46 rys.a
1 47/«

Od 1945 r. na terenie wojewddztw centralnych, wschodnich
i potudniowych, a od okoto 1955 r. na terenach catego kraju,
zatozono sieci poligonizacji technicznej w rojonach miast 1
osiedli. Punkty stabilizowano stupem betonowym /15x 15/x70*75
cm 1 ptytg betonowg /20x20/x10 cm /typ 42/.

Na teronach wiekszych miast - w dzielnicach Srdédmiejskich
0 Intonsywnym uzbrojeniu podziemnym - stosowano znaki zeliwne
lub bloki betonowo z metalowg skrzynka ochronng*

Na terenach miast stosowano znaki oznaczone w katalogu
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typem 19 20 oraz 44 1 45*

W okresie kilku lat przod i po 1970 r«, na terenach miast
miedzy innymi Gornego Slaska» zatozono miejskie sieci poli-
gonizacji technicznej» ktorych punkty zabezpieczono za pomo-
cg 3-4 znakow metalowych Sciennych i1 obliczono ich wspotrzed-
ne« Punkty te nosza nazwe punktow poédpoligonowych« Do stabi-
lizacji punktow podpoligonowych zastosowano Sruby stuzgce do
przykrecania szyn kolejowych do podktadéw« Sruby dostosowano
w ten sposéb, ze w gtowicy wywiercono otwér, ktory stanowi
centr znaku i1 jednoczesnie stuzy do zawieszania pionu
/typ 10/.

W okresie intensywnego nasilenia pomiardéw metodg klasy-
czng /lata 1955-1970/, dla celdw zwigzanych ? wykonywaniem
ewidencji gruntow zaktadano sieci poligonizacji techniczne;
Punkty tych sieci stabilizowano stupami betonowymi /15x15/
x70 cm lub stupami granitowymi o goérnej powierzchni stupa
kwadratowej o boku 12-15 cm 1 dfugosci 65-75 cm oraz pod-
ziemnie ptytami betonowymi /20x20/x10 cm lub granitowymi
/20x20/x10 cm /typ 42 1 43/# Na terenach podmoktych, tor-
fiastych 1 bagnistych stosowano pale z twardego drewna lub
pionowo ustawionej rury kanalizacyjnej wypednionej betonem
/typ 16 i 23/* Przy wykonywaniu pomiarow na terenach rol-
nych punkty poligonizacji technicznej lokalizowano na punk-
tach zatamania granic dziatek« Wowczas do ich stabilizacji
stosowano betonowy stup graniczny /12x12/x60-75 cm lub
stup granitowy graniczny o wymiarach boku gornej powierzchni
stupa 12-15 cm i ddugosci 60-75 cm, rurke drenarska, butel-
ke lub ptyte /20x20/x10 cm /typ 46a 1 47/. Ponadto na grun-
tach ornych punkty stabilizowano znakami podziemnymi:

- rurkag drenarskg 0 5 *8 cm, ddugosci 33 cm, posadowiong
na gtebokosci 0,5-0,8 m /typ 24/f

- 2 rurki drenarskie 0 5*8 cm, dfugosci 33 cm, posadowione
na gtebokosci 0,5-1>0 m /typ 50/«

w okresie od okoto 1950 do 1980 r. na obszarze kraju za-
+ozono kilkanascie tysiecy punktdéw osnowy poziomej do wyzna-
czenia fotopunktéow, dla celdw zwigzanych z wykonaniem map
wielkoskalowych.
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Kowo zatozone punkty stabilizowano stupom betonowym lub gra-
nitowym /15x15/x60+75cm, podziomnio - rurka drenarskag /typ
nr 46a 1 47/« W niektorych przypadkach punkty zaetabilizo-
wano stupem betonowym lub granitowym o wym. /15x15/x60*75cm,
podziemnie - ptytg betonowg o wym. /20x20/x10cm, lub /30z30/
z10cm /typ 42 1 43/»

Znaki geodezyjno na punktach ponowy wysokosSciowej

Podstawowa osnowa wysokosSciowa o 4gcznej dtugosci ciggow
okoto 23000 km, obejmujgca caty kraj» pomierzona zostata
w nastepujacych okresach:

1/ siecC niwelacji procyzyjnej I klasy w latach 1952-1955#

2/ sie¢ niwelacji precyzyjnej Il klasy 1 kategorii -
w latach 1955-1958,
3/ sieC niwelacji precyzyjnej Il klasy 2 kategorii -

w latach 1930-1954.

Stabilizacje punktow sieci niwelacji precyzyjnej I-11
klasy wykonywano przynajmniej kilka miesiecy przed pomiarem#
Do stabilizacji na nowo ustalonych punktach sieci niwelacji
precyzyjnej I-11 klaey zastosowano znaki wysoko$ciowe ozna-
czone typami! 69a, 69b, 70a, 70b, 70c, 74, 75a, 76, 8ba.

Do sieci niwelacji precyzyjnej I1-11 klasy, zatozonej
w latach 1946-1958, adaptowano znaki wysokoSciowe zatozone
w okresio 1926-1937 r. na liniach owczesnoj sieci niwelacji
precyzyjnej, znaki wysokosciowe PKP i znaki poniemieckie*
Znaki wysokoSciowe adaptowane - oznaczone zostaty typami:
77,78,79,88,89,90.

0d 1974 r., na terenie catego kraju, wykonywana jost
modernizacja podstawowej osnowy wysokosciowej. Do stabili-
zacji nowych punktow modernizowanej osnowy stosowane sg
nowe znaki wysokosSciowe - fundamentalne, naziemffe i1 Scienne,
oznaczone a katalogu typami: 71,73 1 87.

Istniejace znaki wysokoSciowe zatozone przed 1958 r.,
znajdujgce sie na liniach modomizowanej osnowy wysokosScio-
wej podsta*ov/oj, adaptowano.

W okresie od 1946-1960 r. na terenie kraju, zatozono
sieCc niwelacji Il 1 IV klasy. Punkty niwolacji Ill1-1V kla-
sy zastabilizov,ano znakiem wysokoSciowym, oznaozonym w kata-
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logu typem 66b oraz znakiem naziemnym, oznaczonym typem 75a*
Do punktéw sieci niwelacji technicznej adaptowano réwniez
znaki zatozone W okrecie 1976-1937 r., znaki niwelacji ko-
lejowej 1 niwelacji poniemieckiej /typy: 79,88,39 i1 90/-

0d 1945 r* zak#adano sieci niwelacji lokalnego znacze-
nia. Punkty tych sieci w okresie poczatkowym stabilizowano
bolcami metalowymi bez cechy, bolcami z nulLiercu dwu- lub
trzycyfrowym oraz przy uzyciu reperow, osadzonych w stupie
betonowym ddugosci okod4o 110 cm9 posadowionym na ptycie
betonowej #

Od oko#o 1948 r. do stabilizacji punktédw sieci niwe-
lacji lokalnego znaczenia stosowano rowniez reperyf oznaczo-
ne w katalogu numerem 86D.

0d 1974 r* na punktach podstawowej i szczeg6towej osno-
wy wysokosciowej lokalnego znaczenia stosowane sa znaki
wysokosciowe podziemne, naziemne i Scienne, typy: 71,73%
75a,75b 1 6fch.

Znaki geodezyjne stosowane na punktach osnéw poziomych
pojetych konserwacja

ttownoleele z pracami zwigzanymi z zaktadaniem sieci
triangulacji panstwowej i1 lokalnego znojenia, wykonywano
prace konserwacji znakow obejmujgce kilkadi*esigt tysiecy
punktow istniejgc>cn sieci triangulacyjnych nizszych rzedéw.
W trakcie .vyxonyRania prac konser.vacj jnych w iituks/naalnym
stopniu wykorzystano istniejgce znaki geodezyjna, .nawet
jesli znaki istniejgce réznity sie wymiarami od znakéw
obowigzujgcych. Brakujgce lub wymieniane znaki uzupedriono,
etosujdc: s4up /15x15/x90cra, ptyte /740x40/x00cm lub /?0x30/
x10cm, jako poboczmk-i ptyty /30x30/x10cm, zaleznie od ro-
dzaju aieci 1 klasy punktu*

Punkty obrfbowych sieci triangulacyjnych na terenie
wojewddztw podnocnych i zachodnich pierwotnie zastabilizo»va-
no rurk.*i*ni drenarskimi o Srednicy 5*I<?cm, ddugosci 33 cm,
posadowionymi na “#fbcko.”ei ok. 0,8 m* Nieznaczna czvsé
punktow oosiadata poboczniki - dwit lub cztery. rurki dre-
narski* o Srednicy. 5«*9cm, ddugosci 33cm.
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przy konserwacji znakow osnowy wysokosSciowej -uzyte pierwot-
nie typy znakow zmieniane nie bydy.

czesc 11

OBJASNIANIA

Podziat znakdéw geodezyjnych na typy

1. Kazdy znak osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosSciowej
oraz osnowy grawimetrycznej 1 na*;netycznej posiada cha-
rakterystyczne irlejsce - contr znaku lub rener, do ktdre-
go odniesiono wielkosci liczbowe okreslajgce potozenie
lub wkasciwoici geofizyczne. Pierwszym kryterium podzia-
towy© znakéw zawartych w katalogu jest rodzaj osnowy -
ktory wynika z odpowiedniego rodzaju wielkosci licebo-
y/yeh, okreslajgcych potozenie lub wkasciwosci geofizy-
czne:

- osnowy poziome - potozenie na powierzchni odniesienia,

- osnowy wysokosciowe - potozenie wzgladem powierzchni
odniesienia,

- osnowy grawimetryczne - przyspieszenie sity ciezkosci,

- osnowy magnetyczne - elementy pola magnetycznego Ziemi.

2. Znaki Geodezyjne, znaki osnow ¢;prawimetrycznych i magnety-
cznych - w ranach poszczegolnych rodzajow osnow - zesta-
wiono w nastepujacych grapach:

1/ Osnowa pozioma
a/ znaki na budowlach statych,
t/ znaki na budowlach statych 1 na skatach,
¢/ znaki stabilizowane na gruncie:
jednopoziomowe,
dwupoziomowe,
trzypoziomowe,
cztero 1 pieciopoziomowe.

2/ Osnowa wysokosciowa:

a/ znaki stabilizowane na ¢runcios
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- podziemne,
- naziemne,
b/ znaki Scienne i1 na skatach«
3/ Osnowa grawimetryczna /jedna grupa/*
4/ QOsnov.a magnetyczna /jedna grupa/.

Znaki rozpoznawcze sa znakami geodezyjnymi, stosowanymi
dla utatwienia odszukiwania punktéw w terenie. Poszczegoél-
ne typy znakow rozpoznawczych zestawiono w wyodrebnionej
grupie /strony 152-155/.

Poboczniki sg znakami stosowanymi do odtworzenia punktu
w przypadku jegc zniszczenia oraz do Soistej 1identyfi-
kacji. Poszczegdlne rodzaje poboczniké* zestawiono w za-
+aczniku 6«

W poszczegdlnych grupach znakéw osnow - Wyodrebniono typy
znakow. Przy podziale znakow na typy decydowaty nastepuja-
ce cechy:
lokalizacja,
- ksztatt,
- wymiary,
- rodzaj materiatdw,
- stopien zabezpieczenia przed zniszczeniem# Przy usta-
laniu odrebnych typéw znakdéw nic uwzgledniono:
a/ rodzaju centrow,
b/ rodzaju 1 sposobu rozmieszczenia napisow,
c/ drobnych roznic wymiaréw,
¢/ odstepu rozmieszczenia stupa i ptyty w linii pionu«

. Znaki wykorzystywane do oznaczenia w terenie punktow réz-

nego rodzaju osnow /np# poziomej 1 wyrokosciowej/ wykaza-
no w katalogu jako odrebne typy a tym rodzaju osnowy,

w ktorej zestawiono inne znaki najbardziej do nich podob-
ne*

. W przypadkach, gdy w okreslonym typie znaku wystepuja

roznice mogace budzi¢ watpliwosci, w katalogu umieszczono
uiecej rysunkéw, oznaczajac je literami: rys.a, rys.b,
itd* # uzytkowych dokumentach geocezyjnych nalezy pisac
numer typu znaku, a gdy wystepuje potrzeba bardziej
szczegbtowego okreslenia znaku, numeracje nalezy uzupet-



ni¢ oznaczeniem literowym /rys.a, rys.b, itd«/

Zasady kodcwania typdéw znakoéw Keodezy.inych

1, Wszystkie znaki geodezyjne lub zespoty znakdw, uzyte przy
stabilizacji punktu osnéw poziom\chf wysokosSciowych, gra-
wimetrycznych 1 magnetyczny chf zestawione zosiaty v, taki
sposbéb, te isjorza wyodrwhx:ione typy, dla okreSlenia
ktorych zastosowano trz.ycyfrcwy kod numeryczny.

Kod numeryczny zawiera dv;a elementy informacyjne.

1/ Pier.vsze dwie cyfry kodu oznaczaja nurcer typu zr.aku
geodezyjnego zastabilizowanego na ponkcie.

2/ Cyfra trzecia oznacza rodzaj znaku rozpoznawczego za-
stabilizowanefo przy punkcie.

3. Pierwszymi dwiema cyframi kodu zanumerowano typy znakow
W Sposob przedstawiony ponizej.

1/ Osnowa pozioma:

a/ znaki na budowlach statych ... ... ... ... ..... 01-10
b/ znaki na budowlach statych 1 na skatach. . 11-13
rezerwa ....ccceeeeonn. 14
c/ znaki gruntowe jednopoziomowe............. ... 15-26
FEZerWa .ovveeeeccccccennnn ¢ 1-28
d/ znaki gruntowe dwupoziomowe. . . . . . . . ¢, 9-52
rezerwa . . . . . . . . 53-54
e/ znaki gruntowe trzypoziomowe........... . 5>-62
rezerwa . . . . . . . . 63
f/ znaki cztero- 1 pieciopoziomowe. . . . . . 64-67?
g/ znaki nietypowe 1 o0 typie nieokresSlonym. . 68

2/ Osnowa wysokosciowa:

a/ znaki gruntowe podziemne . . . ... ... - 63-71
rezerwa.....c.ooccea-.. 72
b/ snaki gruntowo naziemne........cococecee aon-. 73-84
(=740 oY/ R 5
c/ znaki Scienne 1 na skatach............... ... <¢6-90
rezerwa . ...oceeccao-. 91

d/ r.naki nietypowo 1 o tyZie nieokreslonym.
3/ Odnowa KMawimetryCzna . .o.ocoiioieocaaeanann cun >3-"\6
rezerwa . ......o-oo.-.. 97
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/ Osnowi thali fy™na . . . . ... ...... . # 96
rezerwa. . . . . . . . . . 99

% przy&adku, #dy ala ;akie#jo$s znaku lub zecpctu znakdéw r*ic
«floYo uctu.-¢ typu :;e podstawie r~sunké*/., uniesgczonych

w ninuej snyin kat 1lo*u, a z:iakie:n tym za3-abilizov."ana zo-
stata lub ~rejtoktuje sie zastsbilizcwaC miekszg liczb?
uunkU®v, to nairzy wyko:.a.; rysunek zna<cu z ooisea 1 przed-
tozy¢ Jo bi%ra Rozwoju 1 Techniki GUGIK z wnioskiem o za-
ewierdtrr.13 oznaczenie nuoerem kodu i1 wkaczenie do
kstul .~u z..”%0.v ¢eodezy j:iych.

1/ vc™ii  y terenie ou.ial”zior.o punkt eeodezyuny, kt>rec-c
rv.,./fc stabilizacji nie edpewiad* zadnemu z t.vpo¥ zi.a-
kja wyku-ar.ych u katalogu - nie nalezy wyodrebniaC >0
e n~wtypu, lecz w zaleznosci od rodzaju osnowy
caiccd™tac¢ nurwom ch lub 92.

d ¢n*jvi coVvI*, iviinuf dla ktorych znany jeafc tvlko ~Orr.y
L2t 2..ual L M»zicnu.c£0, lecz me 0* znane wymiary
c**-cci pod pobierzei.nia gruntu 1 nie *i.idono réwniez,
ozy z:.ak poazieamy - y zale<;~.oJci od rodzaju
cs» p</ nwloty ¢a.cjdcwac numerowi oo lub 32 .

> v i na pum.cle geodezyjnym ofinc.r pozioc.ycn zn..ny

1/lkc ZrpA&tsuz znaku lub zna* naziemny, a znak
pGuZitimny ze istnieje, le”z *,ie wiadomo z ja-
kie<p aateriutu Jci;l wyKonany 1 jakie Dosiada wymiary,
tc 1a/.1 N*ik ."eouezyjny - w zaleznoSci od osnowy ¢eo-
Oezyjr.e,* - nalezy ¢¢KodowaC¢ nuaerem Cri lub 9t.

. Trzccia cyfra kedu numerycznego zanuraerowano zr.aki rczpo-

zZna*cze.

1/ znaki rozpoznawcze zaktadane ........ ... ... ..... 1-
C/ wieze przcCi.*«pCz3rCWe . . .  ccececececececaaan-

3/ sygnaty triangulacyjne ... ... iiiiiai.....

4/ wieze tri-ir. Julaeyjne ...

5/ /rezerwa/ ..o

6/ brn* zr.aKJ rozpoznawczego przy punkcie osnowy

O © w N oo O

Przyktady uculema t"pow znakdéw podano ponizej.
Preytriad |

Aui.Kt geojiezy iy osruAy poziomej posiada ntatepujacy zes-



pot znakow:

stup bet. o wym. /15x15/ /25x25/x90 cmf

ptyta bet. o wym. 60x60x10 cm.

Na punkcie stoi trzynozny sygnat zelbetonowy o wysokoSci
4 m* V tym przypadku kod numeryczny w dokumentacjach in-
formatyki ma postaC 361, a w dokumentacjach nie zwigza-

nycn z informatykg - posta¢ 361 rys.a*

Przyxtaa 11

Na punkcie osnowy wysokoSciowej istnieje reper na gtebo-
koSci 1 mf osadzony w monolicie betonowym o wysokoSci
1,52 m, monolit o podstawie 1,20x1,20 m.*

W odlegtosci 3 o w kierunku po4nocnym od punktu, na gtebo
kobei 1 m9 osadzono zelbetowy stup rozpoznawczy wysokosci
1,5 m powyzej poziomu gruntéw. W tym przypadku kod numery
czny w dokumentacjach informatyki ma posta¢ 703 a w doku-
mentacjach geodezyjnych nie zwigzanycn z informatyksg -
postaC 703 rys.Db.

Przyktad 111

W wykazach d«mych geodezyjnych znak geodezyjny punktu

wraz ze znakiem rozpoznawczym zakodowano numerem ¥774#

Oznacza to, ze stabilizacje punktu stanowi:

- stup granit, o wym. /30x30/x90cm lub /30x30/x80 cm,

- ptyta granit, o szerokosci 60-80 cm, grubosci 10-12 cm,

- kostka granit, o wym./20x20/x20 lub kostka bet. o wym.
/25x25/ x15 cm,

— W odlegtosci kilkunastu metrow oa punktu istnieje stup
do obserwacji astronomicznych o wym. /41x41/x128 cm,
wykorzystywany jako znak rozpoznawczy.

Zasady przyjete przy aporzaazanlu rysunkéw znakéw geodezyj-
nych

1. Rysunki znakow geodezyjnycn, umieszczone w niniejszym
katalogu, wykonane zostaty:
- W przekrojach pionowych,
- jako rzut w ptaszczyznie pionowej,
- jako rzut perspeiety*iczny,
- w przekroju pionowym, a dodatkowo - rzut znaku
w ptaszczyznie ooziomej.
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2. Wymiary znakow geodezyjnych podano na rysunkach w centy-
metrach lub milimetrach.

1/ Ufymiary znakéw geodezyjnych z betonu, granitu, drewna,
gliny wypalonej - wykazano na rysunkach w centymetrach*

2/ Wymiar:/ znakow geodezyjnych netalowych, osadzanych
w Scianach budynkow lub na budynkach oraz wymiary
centrow znakéw wykazano w milimetrach.

3/ Wymiary elementéw ze stali zbrojeniowoj stosowanych do
produkcji znakéw zelbetonowych, wykazano:

— przekrojow - w milimetrach,
— ddugotci - w centymetrach.

4/ W przypadkach budzgcych watpliwoS¢ przy rysunku znaku
geodezyjnego okreslono w jakich jednostkach dtugosci
wykazane zostaty wymiary znaku lub elementow znaku
geodezyjnego.

3. Oznaczenia graficzne materiatow budowlanych, z jakich
wykonano znaki geodezyjne, wykazano w zatgczniku 1.

Informacje o znakach otrzymywane na wydrukach z Banku Osndw

Przy pozyskiwaniu informacji z banku osnéw geodezyjnych,
dotyczacych punktéw, otrzymuje sie komputerowe wydruki, ktére
zawieraja:

a/ numery punktéw,

b/ nazwy punktow osnow podstawowych,

c/ wspétrzedne, wysokosci lub inne dane geodezyjne badz geo-
fizyczne,

d/ oznaczenia kodowe typu znaku wraz z informacjami stownymi
0 rodzaju stabilizacji.

Informacja stowna o rodzaju stabilizacji dotyczy podsta-
wowych cech znakéw, uzytych do stabilizacji punktow, ktore
sq widoczne ponad poziomem terenu, niektorych przypadkacn
informacja dotyczy rowniez znakow znajdujacych sie pod po-
wierzchnig terenu. Dotyczy to przypadkéw gdy punkt zostat
zastabilizoAany tylko podziemnie /np. podziemng ptyta lub
rurka drenarska/, badz tez sposob 1 gtebokos¢ posadowienia
znaku ma decydujace znaczenie o wartosci punktu /np. reper
stup betonowy z poduszka na gtebokosci 2,10 m/.

W zestawieniu opiséw w czfsci ,Znaki rozpoznawcze™ podano
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trzecig cyfre oznaczenia kodowego typu znaku oraz informacje
stowng rodzaju znaku rozpoznawczego*

Ponizej zestawiono tros¢ informacji stownych o rodzaju sta-
bilizacji uporzgdkowang wedfug typow znakdéw zgrupowanych wg.
poszczegOlnych osnow.

Osnowa pozioma

Znaki na budowlach statych

01 Sr*krzyza

02 Sr*gatki

03 podst*krzyza

04 podst*masztu

05 szczyt bud*

06 st*obs*na bud*

07 pt#bet*na bud.

08 centr cer.na bud*
09 bolec met*

10 Sruba z gtowica

Znaki na budowlach statych i1 na skatach

11 gtowica met*

12 pret met.
13 krzyz wyryty
14 . /rezerwa/

Znaki gruntowe jodnopoziomowo

15 s#.obs*

81 ruza met*

16 rura kan*

17 zn*z tw*szt*

18 zn*met9

19  zn*met*v\yp*bet.

20 skrzynka mete

21 st._bet* 12x12

22 st*gran*

23  pal drw.

24 podz«rurka aren*

25 podz.p+.bet.

26 podz*pt*gran*

27  ** ... /rezerwa/
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/rozerwag/

Znaki, gruntowo dwupoziomowe

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
ol
52

st._bet. 15x15
st._bet« 15x15
st._bet.
st.bet. (0x"0
st.gran.30x30
st.bet. 15x15
st.gran.16x16
st.bet*
st.gran. 15x15
st.bet. 15x15
st.gran.
st._bet.
st.bet. 15x15
st.bet. 15x15
st.gran.
zn.met.
skrzynka met.
st.bet.
st.gran.

st.graniczny gran.

pal drw.

podz.rurka aren«

podz.pt.gran.
podz.pt.bet.

/rezerwa/
/rezerwa/

Znaki gruntowe trzypoziomowe

55
56
57
58
59
60
61

©3
44

st._bet. 15xlIp
st.gran.30x30
st.gran. 30x30
st_bet. 15x15
st.bet.
st.gran.
st_bet. 15x15
st.bet. 15x15

/rezerwa/



Znaki gruntowe cztero i1 pieciopoziome

64 ed.bet. 15x15
65 s+.gran.30x30
66 sk.bet. 15x15
67 st.bet. 15x15
68 zn.n.

2N S INAEL2ENES
Znaki fundamentalne podziemie

69 fund.gteb.
70 fund.podz*
71 fund.podz*
72 ..eeeeeeene /rezerwa/

Znaki gruntowe naziemne

73 rp.st.bet.z pod. 170

74 rp.st.bet.z pod« 210

75 rp.st.bet.z pod* 140

76 rp,st«na fund« 170

77 rp.et.gran.na pl«

78 rp«8+.gran. 90

79 rp,Swider

18 rp*8zyna kolejowa w bet*
80 rp.w gt.rury wyp.bet*
81 rp.w gt.rury wyp.bet.
82 rp.gteb.w bet*8tudz.1 ochr*
83 rp.w rurze wyp.bet*

84 rp.w rurze met.

30 rp.w gt.at.bet. 15x15

32 rp.w g+.8+.bet. 20x20

85 ...... /rezerwa/

Znaki Scienne i na skatach

86 rp.sc.zeliwny

87 rp.dc.ze stali nrdz.
88 rp.Sc.met.

89 rp.tabliczkowy

90 rp-.tabliczkowy

09 bolec met.
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91 . ........ ] /rezerwa/
92 zn.n.

93 blok bet. 200x200
94 pt.bet. 300x300
95 blok bet. 80x80

96 blok bet. 100x100

97 /rezerwa/
O08nowajnagnetyczna

98 st.obs.

99 /rezerwa/

5281S1_£25£252821£5E

..1 sygnat zb. 4 m
..2 sygnat drw.3 nozny 4 m
.3 sk.zb.l,5m
..4 st.obs.
..5 st._bet.
..6 wieza p.poz. x/
..7 sygnat triang. xx/
,3 Wieza triang, Xxx/
..9 eeececccccees /rezerwa/
..0 brak znaku rozpoznawczego

X
~N

konieczna dodatkowa informacja o wysokosci podanej do
szczytu daszka /ztacza nog/,

xx/ konieozna dodatkowa informacja o wysokosSci podanej do sto-
lika obserwacyjnego.
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ZESTAWIENIE
ZNAKOW GEODEZYJNYCH

(MINIKATALOG)
OSNOWA POZIOMA

ZNAKI NA BUDOWLACH STALYCH

Szczyt masztu Stup obserwacyjny Plyta betonowa Centr ceramiczny
na budynku na budynku
Sruba $wietlna Sruba metalowa z gfow/ca
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ZNAKI

n rysa

if. .-

OfowtCB zehwno
15*15

rysc

f-mm vm

Rurka metalowa

B

60

trzyz wyryty
w betonte lub

wshale

Q

NA BUDOWLACH STALYCH
| NA SKALACH

Glowica metalowa

4*6

12 rysa

Trzpien metalowy

14

tf-2Pp ~

Pret metalowy
(do zabctonowynama)

12 ryse

AP "V+n

Swozdz fabryczny

12 rysa

9w
SL*/Qjy~
Pret metalowy
(GO wbijania)

12 rys f

TQ2P V

'ta'iwy



ZNAKI

Stup obsermxy/y  Stupobserwacyjny

Z betonu zkarmem
17
Rurakan wypelniona
betonem
Skrzynka metalowa  inak z tworzyw
sztucznych
24 25 rysa
+mm .
ysmmm
S-,
b
Rurka drenarska  Ptyta betonowa
40*40

90 ysa & nsa
1
8
u
|

6HMIC3 w rurze wypetnione
betonem na fundamencie

18 rysa
wijf
r.
fala
8

1 Ty
Szynatolejowa

w betome

Zeak metalowy
na skale

Stup betonom  Stupgrantowy
12-12

25 rysh 26  rysa
AwHWM
+30+ ©
Plyta betonowa  Plyta granitowa
X*30 60>60

GRUNTOWE JEDNOPOZIOMOWE

8]
+40-+-

.M

>_1 B

Gfowtca w rurze

wypelntone betonem
wrurze ocfmmne

B
S0

Inak metalowy
wypetritornybetonem

Pal drewniany

26 rysb

©»

+-X +-

Plyta granitowa
30*30
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ZNAKI

Stup bet /5%
8/0* bet

60-75

Stupgran 30*30
Ptyta gran

Stup bet 15t/5
Piyta bet

>0

28

GRUNTOWE DWUPOZIOMOWE

Stup bet 'S'tS
u studzienkg ochr
Stup bet podz

VS
-

Siupgran 30*30
ptytagran

36 rs-35

S
-
.-|-XSO-|-_

Stup bet
Plyta bet

ts O
o 0-Dt
Stup bet
Blok jjet

Stup bet 1S-15
Plyta gran

Stupgran 15%15
Ptyta bet

L))

Stup (fet 20*20
z kregiem ochr

Ptyta bet

60

Stupgran f6*t6
Ptyta gran
J

38 E,

T «1
1

30"

stup bet is-15
Ptytagran



P+

Stupgran 16*16
Plyta gran

mm

Slup bet 15'is
Pret met zabet
* skale

Stupgran
Ptuta bet

Stup bet 12*12
Pret stalowy

48 —¢F
rys b

Stup graniczny
gran 25*25
Ptyta bet

33

W/JE3wm

AEJ/// [

+XhSht-

Slupgran 16*16
Piyta gran

\tl2Z.

Stup bet fS~t5
Plyta tret

D
Znakmet *yp bet
Ptyta bet

Stupbet 15*15
krzyz mskale

48 +30
rys Hi

.Unfrpl L]
m
M

Stupgran/czny
gran 3Q'3Q
Plyta bet

Stupbet 15'i5
Piyta bet

*_D3_*

Skrzynkamet
Plyta bet

Stup gran
kurka dren lub
butelka

43

eJt.1

Fal drewniany
Rurha dren lub
butelka

N/5-¢

Stup bet 15%15
Piyta bet

Stup bet 12*12
kurka dren lub
butelka

Stupgraniczny
gran 20*20
Piyta bet
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S-S -

a_
[

2rurki
drenarskie
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g'W&Al’/Mm

4 =m0

U

Piyta gran
Kostka gran

ZNAKI

55 rysa
15

I % W,

g J
BSz4Ka

Stup bet 15>15
Piyta bet

Blok bet z centrem
Oazowym

-
I
+— H-
Stupgran 309X

Piyta gran
Kostka bet

52

52

8 ~40-*
.
I -

2ptyty bet

-+-40-60

Stup bet 15*15
Plyta bet
Blok bet

57 ryscC
+30-

r .

| ...SIM
WhAess/s

+20+
-60-90—+

Slupgran 30*30
Plyta gran
Kostka gran

53

56

75

Stlupgran 30- <
2plyty gran

-60-90-

Stupgran 30*30
Piyta gran
Kostka bet

5*

GRUNTOWE TRZYPOZIOMOWE

57  rysa

30

v, i

ISISIIISSSSII*

RZA
~ZD-

7$
Stupgran 30*X
Ptyta gran
Kostkagran

*//S/SSSSS,

, S+
*_— 90—

Stup bet 151$
Plyta gran
Kostka bet



st
— 60"

stupb€t A5*15
Piyta bet
Kostka bet

60 [rysb
LS

25<
60

Stupgran 1515

Plyta bet
fiostka bet

62

\/&Ndéélsy'v‘/y/«
mmZ/Zm

Stup bet 15*15
Plyta bet

Pret stalowy
wshale

59

L

Stup bet t5*i5
2 plyty bet

60 rysc
D

F—

%

0 d.
g
| -

-1r 3050

Stup gran
Piyta bet
Piyta gran

63

59  rysb 60 lrys3
52D
r
$ «

i
* x-$n+
Stup bet Stupgran W*i6
2plyty bet Plyta gran
Kostka bet
61 rysb
3C-4C
2stupy bet Stup bet 15*15
Plyta bet Stup gran
Plytagran

53
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ZNAKI
CZTERO

65

awifam
| f;> .tx

?/%

A
WA

Y/ /o /de vk
m70-60-
Stup bet 'S't5 Stup oran 30*30
Ptyté btt Zptyiyyran
;ostka bet Kostko gran
Hliok bet

63

Znaki nntypo*e tub nieznana

GRUNTOWE
| PIECIOPOZIOMOWE

/////mm
)

Tz

-+-30-50-4-

Stupbet 15*15
3ptyty bet

Stupbet J5%5
Ptyta bet

Bm bet
Ptyta bet
Sio* bet



OSNOWA WYSOKOSCIOWA

ZNAKI FUNDAMENTALNE
69 rys 3 39 ryst
F~~%wwwjwwwm
P -f- roo---r 0 r->2- A
_I_ _ -
3
8
50 -*40 -4-S)-+- | “+40+44 24
Fjndamentalny-gtebinowy Fundamentalny - gtebinowy
punktu wiekowego gidwnego punktu wekowego kontrolnego
70 ryja
fundamentalny-gtebinowy Fundamentalny podziemny,
punkiu wiekowego 161K podwojny
70 rysc 71 rvsi B
#--150-—-+
Fundamentalny podziemny Fundamentalny podziemny

PODZIEMNE
69 rysc
rurg meti'
tomi 25-4P>\
Fundamentalny -gtebinowy
(Szantyra)
70 \
rys b 20
|
Fundamentalny podziemny
6H
71 ryab
2L 8
120.

Fundamentalny podziemny

16K
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ZNAKI NAZIEMNE

7B rysa IS rysb
D
A
13
I —
& |
+-70 -jf-
Rp stup bet ffp stup Cet Rp stup bet Rp stup het napf
2 poduszkg 170 2 poduszka 2W z poduszka MO 2 poduszka 140
77  rysa 77 rysb 3
25
-
&
Rp stup na fund Rp stupgran Rp stup gran Rp stupgran 30
bet 170 napt zabet 135 na ptgran 120
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Rp szyna koigoma * betowe

Rp swider metalowy Ro *gtnrry wyp Pet 220
8l +40 + 82
tir<l -+
W mm

nosnos¢: H $
S

Gmtmmt
rttng P I
-4
Rpwgt rury rtyp Pet MO Rowgt rvry *yp Pet
83 -5
rysO _-I-

© o
3fS

Rowrur/e wyp bet mafurd 1)  Rp* rurze m/p bet nafund i80

Rpgtebinowy bet wstudz ocfr
83 84 3£
rysd 0 WM
Srurrtomtej S
nosnoSo
44
. |P
Odcinkiryr 6cm
Rura meta- e 1000n <3
toma 6-6

Zturty "!:
i

Romrurze wyp bet na fund t40  Rp* rurze wyp bet na fund 140 Rpivrurze met
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30 32 85
T
"H
) oy = .
B -
m.
Vi _j"
SMrJSL
Reper mgtomcu Reper mgfcmtcy stupa bet
stupa bet 1556 20*20 z glontcg met
Rp Scienny zetmny AA Ro $cienny zehmny AE
Rpscienny ze stati nierdzewnej ftp Scienny MRP
88  rysb
W_ . 44
_A-N\
Rp SCtenny PU Rp scienny PKP

Rp SCtenny KPL
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88 Iryjf 8 rysg

Rp Scienny fftv P Rp Scienny z numerem
89 rysa
NO<HPS> mamii
Rp tabliczkowy HM Rp tabliczkowy Ct szt
O Irysb
Bcrss
iB
T-—-
i -
Rp tabliczkowy MRP Rp tabliczkowy PH
S rysa 09 1ysh
3
Rp TP Rp AP
9 92
Rezerwa Znak nietypowy lub n eznary
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OSNOWA

93

Blok bet 200-200
35

Blok bet 80*80

GRAWIMETRYCZNA

A >20 || 120-

Sto/tbet 60*60 2 bet pfutg labezp

96 37

-KO-
Bfok bet 100*100

OSNOWA MAGNETYCZNA
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ZNAKI ROZPOZNAWCZE

LU

Sygnat zelbetony trzynozny  Sygnat (frewmany trzynozny Stup zelbetowy
o wysokosci 4m o ttysokoSci 4m o wysokoso I Sm

+41

0=
E3

--wmF$
%
+-55-

Wieza Sygnat
stupObserwacyjny z be-  Stup betonowy JOJO przeciwpozarowa triangulacyjny
tonulub z cegty 41*41

Weza 8rak znaku
triangulacyjna Rezerwa rozpoznawczego
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czes¢ \%

ZASADY STOSOWANIA ZNaKOW GEODEZYJNYCH

ZALOZLMA Ca(jLI®.

g1

ryp znaku geodezyjnego"™ oznacza:

/ pojedynczy znak geodezyjny uzyty do scabilizacji jednego

/

/

punktu geodezyjnego,

jeden lub wiecej znakéw geodezyjnych uzytych do stabiliza-
cji centra punktu i1 znak rozpoznawczy zastabilizowany nad

centrem punktu lub w okreslonej odlegtosci od centra punk-
tu, stuzacy do tatwiejszego odnalezienia punktu w terenie,

w szczeg6lnych przypaulcach - przedmiot naturalny, ktérym
jest dobrze widoczny fragment budowli statej, np. krzyz
lub gatka na wiezy budowli, szczyt nasztu lub Aiezy i t.p*

*2
Dob6r odpowiedniego typu znaku geodezyjnego do stabiliza-
cji punktu zalezy od:
- rodzaju osnowy,
- klasy punktoéw osnowy,
- rodzaju i sposobu zagospodarowania gruntu,
- poziomu wod gruntowych,
- kosztow transportu, materiatdéw i robocizny - przy pro-
dukcji i stabilizacji.
Przy pracach zwigzanych z wykconywaniem stabilizacji na .
punktach nalezy wyodrebnic¢:
1/ punkty nawigzania,
2/ punkty nowo,

3/ punkty identyczne z punktami istniejgcymi w terenie
w osnowach tej samej lub nizszej klasy.
157



§ 3

1. Na punktach nawigzania bedgcych punktami:

158

1/ osnowy poziomej I, Il klasy,

2/ sieci triangulacji pafAstwowej 1,2,3,4 klasy,

3/ osnowy wysokosciowej I, 11 klasy,

4/ osnowy podstawowej grawimetrycznej,

5/ wiekowych punktéw magnetycznych -
- wszelkie prace zwigzane z konserwacjg 1 odtwarzaniem
punktéw - moga by¢ dokonywane wytgcznie przez Panstwo-
we Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne i Stuzbe
Topograficzng WP.

Na punktach nawigzania nalezy pozostawic¢ znaki istniej
Wyjatki od tej zasady mogag by¢ spowodowane nastepujacyr
okolicznos$ciami:

1/ czesSciowym zniszczeniem niektdrych znakow istniejacych,

2/ zagrozeniem punktu na skutek zmian spowodowanych uzyt-
kowaniem gruntéw, na ktdrych p.uikt sie znajduje.

84

Osnowy poziome

Do najczestszych przypadkéw czesciowego zniszczenia znaku
osnow poziomych zalicza sie:

1/ uszkodzenie stupa na centrze punktu na skutek odtrace-
nia narozy, przy zachowaniu sie centra znaku - w tym
przypadku znaku tego nie nalezy wymieniacd,

2/ zniszczenie stupa na skutek przetamania - w przypadki
wielopoziomowego znaku na centrze punktu, stup nalezy
wymieni¢ posadawiajac go centrycznie,

3/ brak stupa na centrze punktu - w przypadku wielopozic>
mowego znaku centra punktu, nalezy osadzi¢ nowy stup,

4/ usuniecie lub zniszczenie pobocznikéw - w tym przy-



padku nalezy osadzi¢ nowe poboczniki /dotyczy tylko
punktow sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy/.

Do najczestszych przypadkoéw zagrozenia punktu, powoduja-
cego zmiane podtozenia centra znaku, nalezy zaliczy¢;

1/ wystawanie czesci stupa nad powierzcnnig terenu,
utrudniajgce uzytkowanie terenu /np. znak wystajacy
nad powierzchnie drogi o utwardzonej nawierzchni/

w tym przypadku stup nalezy posadowi¢ nizej na wyso-
kosci poziomu drogi, a jesli to niemozliwe - zaktozyc
nowy sdup o odpowiednio mniejszej wysokosci,

2/ zagrozenie punktu np. na skutek powiekfcZenia terenu
kopalni piasku, zwiru, gliny, kamienia - w tym przy-
padku nalezy zatozy¢ punkt przeniesienia wspdétrzednych
i pomierzy¢ odpowiednig siatke przeniesienia.

85
Osnowy wysokos$ciowe

W osnowach wysokosciowych do czeSciowego zniszczenia znaku
zalicza sie przypadki wykazane ponizej:

1/ uszkodzenie st ipa znaku naziemnego na skutek odtracenia
nai. zy, przy ..achouaniu w stanie nienaruszonym metalo-
wego reperu - w typ przypadku nalezy znak pozostawié
bez .mian.

¢/ cze$ " stupa znaku wysokosciowego gruntowego - odkopana
wystaje naci powierzchniag terenu; nalezy znak wysoko$-
ciowy zabezpieczy¢ przez osypanie ziemig na wysoko$c¢
ok. 0,.70 ponizej gérnej ptaszczyzny stupa.

tf p~rypaaku gdy znak odstoniety jast wiecej niz
0,6 m n,- ezy;

a/ wyznaczy¢ wysoko$¢ znaku z nowogo pomiaru w nawigzaniu
do dwoch sagsiednich repcrow tej samej lub wyzszej kla-
Sy»

b/ jesli réznica wysokosci reperu obliczona z pomiaru
kontrolnego i z pomiaru dawnojo miesSci sie w granicach
doktadnosci wymaganej dla odpowiedniej klasy ocnowy -
zabezpieczony znak wysokosciowy - uzna¢ jako pedno-
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wartosciowy,
c/ jezeli zas$ rbznica wysokosci jest wieksza nalezy go
przeklasyfikowa¢ do odpowieunio nizszej klasy.

3/ Keper scienny jest obruszony, w tym przypadku nalezy;
a/ obruszony reper obetonowad,

b 1 ¢/ wykona¢ nowy pomiar postepujac jak to podano w
p. 2a, b 1 ¢, zas$ w przypadku zaniechania po-
miaru - w wykazach wysoko$ci punktow umieszczac
odpowiednig adnotacje.

86
Osnowy grawimetryczne

1« Na punktach podstawowych osnéw grawimetrycznych, do przy-
padkow czesciowego zniszczenia znaku zalicza sie odkopa-
nie gornej czesSci znaku. W tym przypadku nalezy osypac
znak do wybokosSci gornej ptaszczyzny i u,*naC go jako
pednowartosciowy.

2. Ha punktach osnow podstawowych grawimetr, czn”eh do wWzy-
oadkéw zniszczenia znaku zalicza sie odko3anie go \ zmiane
potozenia znaku. WV tym przypadku nalezy o Powyzszyn zawia-
domi¢ Instytut jeodezji i1 Kartografii.

87

(isno.vy magnetyczne

1. Tia punktach wieko..ych.n\.gnet,yczn./ch do przypat yow czescio-
wego zniszczeria znaku zalicza sie; uszkodzeni ¥ stupa na
skutek odtrgcenia narozy gérnej czysci stuna ~ w tyra przy-
padku brakuj \ce frajmcnty nalezy uzupedni¢ mieszankg beto-
nowy .

2. 1a punktach wj ekotfych magne ftczuySi. do przyoacu®0 ¥ zniszcze
nia zn; ku znlijza sie pobudowanie, w odlegtoSci 100-500 m
od znaku, linit wysokiego napiecia, linii kolejowej 1ilp.
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W tym przypadku o powyzszym nalezy zawiadomi¢ Instytut
Geodezj1

1 Kartografii.
ZNAKI NA PUNKTACH NOWYCH

88

Osnowy poziome

Do stabilizacji na nowo ustalonych punktach osnow pozio-
mych I-111 klasy i osnéw poziomych pomiarowych, jako obowig-
zujace do zaktadania, sa typy znakéw wymienione ponizej:

1. Centry punktow

1/ Osnowa pozioma | klasy

3/

a/ na gruntach rolnych i1 lesSnych znak typu - 58 rys.b,
60 rys.b,

b/ na budowlach statych znaki typu - 06, 11 rys#a,
11 rys.b,

c/ na skatach znaki typu - 15 rys.b, 11 rys.a,
11 rys.b, 62.

Osnowa pozioma Il klasy, na punktach nie bedacych

punktami sieci triangulacji panstwowej 3-4 klasy

a/ na
36
b/ na
11
¢/ na
d/ na

gruntach rolnych 1 lesnych znaki typu - 30,
rys.a,

budowlach statych znaki typu - 06, 11 rys.a,
rys.b,

skatach znaki typu - 11 rys.a, 11 rys.b, 41,
terenach posiadajacych uzb-rojenie podziemne

znaki typu - 44, 45,

e/ na

terenach zabagnionych 1 torfiascych znak

typu - 16,

Osnowa pozioma Ill Kklasy

a/ na
42
b/ na
11

gruntach rolnych 1 lesnych znaki typu - 17,

rys.a, 43,

budowlach statych znaki typu - 11 rys.a,

rys.b, 12 rys.a, 12 rys.b, 12 rys.e, 12 rys.fT,
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4/

5/

6/

o/

d/

e/

na skatach znaki typu - 11 rys.a, 11 rys.b,

12 rys.a, 12 rys. b 1 13,

na Terenach posiadajgcych uzbrojenie podziemne
znaki typu - 19 1 20,

na terenach zabagnionych 1 torfiastych znaki
typu - 16 1 23.

Osnowa pomiarowa

a/

b/

c/

d/

e/

na gruntach rolnych 1 leSnych znaki typu - 17* 24»
25 rys.b, 42, 43, 46, 47 1 49,

na budowlach statych znaki typu - 11, Id rys.a,
12 rys.b, 12 rys*c, 12 rys.e, 12 rys. T 1 13,
na skatach znaki typu - 11, 12 rys.a, 12 rys.b,
12 rys.c, 12 rys.e, 12 rys. T 1 13,

na terenach miast w dzielnicach posiadajgcych
uzbrojenie podziemne znaki typu - Id rys.a,

12 rys.b, 12 rys.c, 1j, 19 1 20,

na terenach zabagnionych 1 torfiastych znaki
typu - 16, 17 1 23.

Sie¢ triangulacji panstwowej 1 3 klasy. Znaki takie
same jak na punktach osnowy poziomej I klasy
/ ust. 1 pkt 1/.

Sie¢ triangulacji panstwowej 4 Lat

a/

b/

c/
d/

na gruntach rolnych 1 lesnych znak typu - 36 rys.",
/ptyta z centrem ceramicznym/ 1 37.

na budowlach statych znaki typu - 08, 11 rys. a 1
11 rys.b,

na skatach znaki typu - 11 rys.a, 11 rys. b i 41,
na terenach posiadajacych uzbrojenie podziemn?
znak typu - 44 1 45/ptyta z centrem ceramicznym,

2, Punkty przeniesienia wspotrzednych osnéw poziomych -
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nalezy stabilizowa¢ takimi znakami jak centry punktow

tej samej klasy osnowy poziomej.

. Na punktach osnéw poziomych wystepuja 3 rodzaje eks-

centrow, dla ktorych oblicza sie wspotrzedne:

- ekscentry nowo ustalone jako punkty do wykonania



obserwacji - w przypadku braku mozliwosSci wykonania
obserwacji z centra punktu,

na terenach zabudowanych - zespoty w iloSci nie mniej
niz 3 ekscentry osadzane w Scianach budynkéw przy punk-
tach osnowy poziomej szczegO6towej lub pomiarowej /t.zw.
punkty potpoligonowe/,

punkty istniejace w terenie, nie identyczne z punktami
nowo zaktadanej osnowy poziomej, dowigzane geodezyjnie
do nowo zatozonych punktow.

1/ Do stabilizacji nowo zaktadanych ekscentréw powinny
by¢é stosowane:

a/ na punktach osnéw poziomych I,-11 klasy

- na gruntach rolnych i leSnych: podziemnie
ptyta betonowa 30x30x10 cm, typ 25 rys. b,

- na budowlach statych, na skatach, na utwardzo-
nych nawierzchniach drég: znaki typu 12 rys. a i
12rys.Db,

b/ na punktach osndéw poziomych Ill klasy 1 na punk-
tach osnéw poziomych pomiarowych

- w gruntach rolnych i leSnych:
podziemnie ptyta betonowa 20x20x10 cmt

- na budowlachr na skatach 1 na utwardzonych
riawierzchniach drég: znaki typu, 12 rys. a i
12rys.b.

2/ Na terenach zabudowanych - zespoty ekscentrow przy
punktach osnow poziomych szczegotowych lub pomiaro-
wych, stabilizowaC nalezy przy uzyciu znaku typu 10.

3/ Na ekscentrze - utworzonym w wyniku dowigzania geo-
dezyjnego punktu istniejgcego w terenie ao punktu
nowo zatozonego

a/ na terenach rolnych 1 lesnych:

““gdy punkt dowigzany posiada znak dwu lub wielo-
poziomowy, wykorzystaC nalezy istniej,acy znak
podziemny jedno lub dwupoziomowy, a znak na-
ziemny usunac,

- gdy punkt dowigzany zastabilizowany by+ jedno-

poziomowo znakiem naziemnym - znak ten nalezy
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usungé, a zamiast niego posadowiC podziemnie na
punktach 1,11 klasy - ptyte betonowg 30x30x10 cm,
a na punktach Ill klasy - ptyte betonowa 20x20x10 cm,

b/ na budowlach statych, na skatach 1 na utwardzonych
nawierzchniach drog - nalezy wykorzystac¢ znak istnie-
Jacy.

4. Zaktadanie pobocznikéw obowigzuje przy punktach sieci
triangulacji panstwowej 1-4 klasy /Zatacznik 6/. Przy
stabilizacji pobocznikow nalezy:

1/

2/

3/

na punktach triangulacji panstwowej 1-3 klasy zaktadac
4 poboczniki

a/ na terenach rolnych 1 lesnych - ptyty betonowe o wy-
miarach 30x30x10 cm,

b/ na budowlach, na skatach 1 w utwardzonych nawierzch-
niach drég - prety stalowe 0 10-20 mm, d¥ugosci
10-20 cm, zabetonowywane lub prety stalowe 0 10-20
mm, d4ugosci 20-30 cm, wbijane,

na punktach triangulacji panstwowej 4 klasy oraz na
pbnktach osndéw poziomych Il klasy stabilizowanych
jednopoziomowo - zak#adaC 2 poboczniki:

a/ na terenach rolnych i leSnych - ptyty betonowe
0 wymiarach 30x30x10 cm,

b/ na budowlach, na skatach 1 na utwardzonych
nawierzchniach drég - prety stalowe 0 10-20 mm,
dfugosci 10-20 cm, zabetonowane lub - prety stalowe
0 10-20 mm, d4ugosci 20-30 cm, wbijane,

w przypadku, gdy na zaktadanym punkcie pobudowano beto-
nowe fundamenty pod wieze przenosng, fundamenty te na-
lezy wykorzysta¢ jako poboczniki*

5* Punkty kierunkowe osnow poziomych, powinny by¢ stabilizo-
wane znakami typu 36 rys.a 1 37«

1/
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Punkty sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy lub ich
punkty przeniesienia powinny posiada¢ po dwa punkty

kierunkowe, w tym co najmniej jeden punkt stabilizowany
naziemnie.

Do stabilizacji punktow kierunkowych, przy punktach



sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy, stosowacC na-
tozy znaki typu - 36 rys.a 1 37, w ktérych ptyta po-
winna posiadaC centr ceramiczny.

2/ Punkty osnowy poziomej Il klasy, nie bedace punktami
sieci triangulacji panstwowej, powinny posiadacC przy-
najmniej jeden punkt kierunkowy.

Kazdy punkt sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy oraz

jedon punkt kierunkowy stabilizowany naziemnie powinny po-

siadaC¢ znaki rozpoznawcze, umozliwiajace szybkie ich od-
nalezienie w roznych warunkach terenowych i1 atmosferycz-
nych.

Nie nalezy stawiaé znakow rozpoznawczych na punktach
kierunkowych, jezeli jednym z nich jest punkt na budowli
statej potozony w odlegtosSci mniejszej od 3 km.

1/ Jako znaki rozpoznawcze przy punktach sieci triangula-
cji panstwowej nalezy stosowac:

a/ na terenach odkrytych znaki rozpoznawcze typu -
1,2 1 3,

b/ na terenach leSnych i1 zadrzewionych znaki rozpoznaw-
cze typu - 3*

2/ Jako znaki rozpoznawcze przy punktach kierunkowych
sieci triangulacji panstwowej nalezy stosowacC znaki
typu - 3,

89
Osnowy wysokosciowe

Do stabilizacji na nowo ustajLonych punktach osnow wyso-
kosciowych 1-1V klasy, jako obowigzujgce do zaktadania, usta-
la sie typy znakow geodezyjnych, ktdre wymieniono ponizej.

1. Osnowa podstawowa

1/ Na punktach wiekowych Réwnych znak typu - 69 rys.d,

2/ na punktach wiekowych kontrolnych znak typu - 69 rys.d,

3/ przy punktach wiekowych g#éwnych 1 kontrolnych znak -
typu - 74,

4/ na punktach weztowych I klasy znak typu - 70 rys.b,
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5/ na punktach nawigzania /wyjsciowych/ 1 punktach wezd4o-
wych Il klasy znak typu - 71 rys. b,

6/ na punktach ,,sekcyjnych?”zaktadanych na liniach 1 1 11
klasy w odlegtoSciach 6-12 km, znak typu - 71 rys. b,

7/ na punktach .zageszczajacych zaktadanych na liniach I 1
Il klasy w odlegtosci 1-3 km znaki typu - 73 i1 87,

8/ na punktach osnéw wysokosciowych zastabilizowanych
znakami podziemnymi - zaleca sie zaktada¢ nad stupem
znakl rozpoznawcze typu - 5.

2. Osnowa szczegdétowa na punktach 111 1 1V klasy

1/ znaki naziemne typu 30, 75 rys. a, 75 rys. b 1 86 oraz
na terenach podnoktych znak typu 84,

2/ znaki Scienne i na skatach typu 36 rys.b.

3. Osnowy wysokoSciowe zaktaddéw przemystowych - znaki typow:
80 rys. a1 b, 81,82, 83 rys. a,b,c,d 1 84.

810
Osnowy grawimetryczne

Do stabilizacji na nowo ustalonych punk-ach osnowy grawj-
metrycznej nalezy stosowac:

1/ na punktach w terenie /w tym na punktach bary grawi-
metrycznej/ znaki typu 95,
2/ na punktach zlokalizowanych na lotniskach znaki typu

- 93,

3/ na punktach zlokalizowanych w pomieszczeniach laboi™-
toriow znaki typu - 96.

g1
Osnowy magnetyczne

1. Do stabilizacji punktow wiekowych magnetycznych nalezy
stosowaC znaki typu 93 rys. a 1 b.
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2t Punkty zdjecia magnetycznego, ktorych nie mozna zlokali-
zowa¢ na punktach osndw poziomych - zastabilizowa¢ nalezy
przy uzyciu pala drewnianego 0 4-6 cm, dtug. 60 cm,
w miejscu umozliwiajgcym sporzadzenie opisu topograficz-
nego, pozwalajgcego na odtworzenie punktu z dokt#adnoscig
1 m,

ZASADY WYKORZYSTANIA ZNAKOW NA PUNKTACH ISTNIEJACYCH W TERE-
ML

Zasady ogolne
812

1* Przy zaktadaniu wzglednie dogeszczaniu nowych osnéw jak
najwieksza liczbe punktéw nowo zatozonych nalezy lokali-
zowa¢ na istniejacych punktach osnéw nizszych klas, zato-
zonych w okresie wczesniejszym.

Koniecznym jest jednak przy tym przestrzeganie nizej
"wymienionych zasad:

1/ centry lub repery nowych punktéw ustala¢ jako identy-
czne z centrami lub reperami punktéw daviiycft,

2/ wykorzystanie znakéw zatozonych w okresie wczesniej-
szym na punktach Istniejgcych w terenie nie moze powo-
dowac:

a/ obnizenia doktadnosci,

b/ obnizenia trwatosSci punktu,

c/ obnizenia przydatnosci punklu prsy wykonywaniu po-
miardéw sytuacyjno-wysokoSciowyeh.

2* W przypadku, gdy znak lub wszystkie znaki zespotu na
punkcie nowym, identycznym z punktem zatozonym wczesniej,
odpowiadajg kryteriom wymaganym dla znakéw odpowiednie]
klasy zaktadanej osnowy, wykonane sg z trwalszych lub
tej samej trwatosci materiatdéw, wymiary znakow sg mieksze
od obowigzujgcych albo nieco mniejsze - nalezy je pozo-



stawi¢ nie zmieniajac dotychczasowego ich potozenia*

3« W przypadku, gdy punkt nowo zaktadanej osno.\y ustalono
na punkcie nizszej klasy, a znak lub jeden element zespo-
+u znakéw na punkcie istniejgcym nie odpowiadajg kryteriom
wymaganym dla znakéw na punktach zaktadanej osnowy nalezy:
1/ na punktach osnéw poziomych

a/ znak centra punktu lub jeden element zespotu znakow
nie odpowiadajacy kryteriom - usungé, a na jego
miejsce zatozyC nowy,

b/ znak ekscentra w odlegtosci ponad 60 m od nowo zakta-
danego centra pozostawi¢ istniejacy, a znak ekscentru
w odlegtosci ponizej 60 m - znak naziemny usungé po-
zostawiajac znak podziemny,

c/ znaki pobocznikow - pozostawié¢ dotychczasowe, a do-
datkowo zatozy¢ nowe /patrz zatacznik 6/,

Z/ na punkcie osnéw wysokosciowych - znak dotychczasowy
pozostawi¢, a w pewnej odlegtosci - zatozyC nowy,

3/ na punkcie podstawowych osnow grawimetrycznych -
dotychczasowy znak pozostawi¢ 1 nie naruszajac potoze-

nia centra, powiekszy¢ wymiary znaku przez zastosowanie
nadbudowy,

4/ na punktach osnow magnetycznych znak punktu wiekowego
- pozostawi¢, a w niewielkiej odlegtosci - zatozyc
nowy .

813

1« JesSli usuniete znaki geodezyjne sg w dobrym stanie, a wy-
miary ich odpowiadajg znakom obowigzujgcym do stabilizacji
na punktach innej klasy osnow geodezyjnych - nalezy je
zmagazynov;a¢ w miejscu ustalonym przez kierownictwo robot.

2. W przypadkach gdy usuniete znaki geodezyjne w dalszych
pracach nie beda -wykorzystywane, tj, gdy:
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2*

I/ wymiarami nie odpowiadaja znakom obowigzujgcym do sto-
sowsnia na punktach innej klasy osnéw na terenie krajut

2/ sa uszkodzone,

3/ wyprodukowane z materiatow mniej trwatych od obowigzu-
Jacych,
- nalezy je zakopa¢ w pozycji odmiennej niz przy sta-
bilizacji punktow.

ZAiszczone znaki metalowe lub metalowe czesci znakow
zniszczonych nie powinny by¢é pozostawione w sgsiedztwie
punktu, lecz nalezy je zmagazynowaC w miejscu ustalonym
przez kierownictwo robot.

Znaki drewniane - usuniete z punktow geodezyjnych - nalezy
zniszczyc,

814

cestabilizowane w terenie znakami trwatymi punkty powinny
by¢ w jak najszerszym zakresie wykorzystywane, bez wzgledu
na swg pierwotng przynalezno$¢ do jednej z osndéw odpowied-
niej klasy /poziomej, wysokoSciowej, grawimetrycznej czy
magnetycznej/, W ten sposob jeden punkt w terenie otrzymaé
moze i

wspotrzedne z pomiaru osnowy poziomej,

wysoko$¢ - z pomiaru osnowy wysokoSciowej,

dane grawimetryczne - z pomiarow grawimetrycznych,

dano magnetyczne - z pomiardéw pola magnetycznego Ziemi.

W celu wykorzystania jednego znaku dla punktow roznych
osnow zaleca si?j

- punkty osnéw poziomych 1 wysokosciowych lokalizowaC na
punktach stabilizowanych znakami dwu-funkcyjnymi, do
typowych znakow dysfunkcyjnych naleza znaki typu
11 rys.b,30,32,80 rys.a,80 rys.b,81. Charakterystyczng
cechg znaku dwufunkcyjnego osnow poziomych i wysokoscio-
wych jest metalowa gtowica znaku, na ktdorej obok centra
punktu umieszczony Jest reper,

nowo zaktadane punkty ootéw poziomych i wysokosSciowych,
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3*

4

grawimetrycznych oraz magnetycznych odpowiednich klas
lokalizowaC na zastabilizowanych istniejgcych punkt*ach
innego rodzaju osndéw»

Niektore znojd. typowe dI3 jednej osnowy mogg byC wykorzy-
stywane jako znaki dwéch lub trzech roéznych osndw,

Np, znak osnowy podstawowej grawimetrycznej typu - 93
moze byC wykorzystywany rowniez jako znak osnowy poziomej
I jako znak osnowy wysokosSciowej,

W przypadkach, gdy istniejacy w terenie znak wykorzystywa-
ny jest jako znak punktu innego rodzaju osnowy koniecznym
jesti

a/ nie dokonywaC jakichkolwiek zmian potozenia wykorzysty-
wanego ¢naku,

b/ nie dokonywaC zmian konstrukcyjnych adaptowanego znaku
np.
- na gtowicy znaku osnowy poziomej osadzania reperu,

- na gtowicy stupa znaku gruntowego wysokosciowego,
rzezbienia centra punktu,

c/ nie dokonywa¢ wymiany elementé®// wykorzystywanego znaku
np,

- osadzania nowego stupa na miejsce zniszczonego na
punkcie osnowy poziomej, przy wykorzystywaniu go
jako znaku osnowy wysokoSciowej,

W przypadkacn wykorzystywania istniejgcego w terenie
znaku, jako znaku punktu innego rodzaju osnowy - potrzebne
elementy nalezy oznaczaC otowkiem kolorowym lub farbag
olejng np, :

1/ na gtowicy stupa znaku wysokoSciowego gruntowego -
centr znaku osnowy poziomej,

2/ na gtowicy stupa osnowy poziomej - punkt, ktory bedzie
pednit funkcje reperu,

815

W przypadku, gdy typ znaku geodezyjnego zakwalifikowano

do wykorzystywania na punktach okreslonej klasy - powinie™ on
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by¢ wykorzystywany rowniez na punktach nizs*ych klas t«gp
samego rodzaju osnowy.

816
Osnowy poziome

1. Dalszg przydatnosSC znakéw istniejgcych w terenie, na punk-
tach identycznych z nowymi, nalezy ustalaC zgodnie z zasa-
dami zawartymi w tresSci 5 12 1 14 czesci V niniejszego ka-
talogu.

2. W przypadku gdy zachodzi potrzeba usuniecia znakdw na
punkcie zastabilizowanym w terenie, lub tez wykonania
zmian w sposobie stabilizacji punktu, nalezy wykonaC wste-
pne pomiary uzupeiniajace majace na celu geodezyjne udoku-
mentowanie zachowania niezmiennosci potozenia okreslonego
wspotrzednymi X,y 1 wysokosScig H.

3. Przy zaktadaniu nowych osnow poziomych Il,11l klasy 1 os-
néw poziomych pomiarowych - nowo zaktadane punkty mozna
lokalizowa¢ nie tylko na istniejacych w terenie punktach
osnow poziomych, lecz réwniez:

- na punktach osnow wysokosciowych zastabilizowanych zna-
kami gruntowymi,

- na punktach osnéw grawimetrycznych,

- na punktach wiekowych magnetycznych.

1/ Na nowo zaktadanych punktach osnc poziomych Il klasy,
ktore nie sa punktami triangulacji panstwowej 3»4 klasy
moga by¢ wykorzystane istniejgce na punktach w terenie

a/ znaki osnow podstawowych grawimetrycznych typu - 93,

94 1 95,
b/ znaki punktow wiekowych magnetycznych typu - 98 rys.
ail 98 rys. b,
2/ Na nowo zaktadanych punktach osnéw poziomych 111 klasy

mogg by¢ wykorzystane istniejgce na punktach w terenie
znaki naziemne osnow wysokosciowych typu - 80 rys.a.
80 rys. b 1 81.

3/ Ha nowo zak#adanych punktach osnéw poziomych pamiaro-
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wych moga by¢ wykorzystane istniejace na punktach w
terenie znaki naziemne osnéw wysokosciowych typow -
73, 74, 75 rys. a, 75 rys.b, 76, 77 rys.a, 77 rys.b,
78, 83 rys.a, 83 rys.b, 83 rys.c, 83 rys.d.

817

Osnowy wysokoSciowe

Przy zaktadaniu nowych sieci osnow wysokosSciowych nalezy
wigczaé do sieci istniejgce w terenie znaki geodezyjne
zaopatrzone w metalowy centr znaku lub reper wzgladem kto-
rego okreslona, zostanie wysokosc,

1/ Do punktéw osnowy v/ysokoscioXej 1 1 Il klasy mogag byc¢
wkgczone znaki geodezyjne zaopatrzone w metalowy centr
0 czaszy kulistej umieszczone na skatach 1 Scianach
budowli nie cienszych od 0,40 m, lub znaki naziemne z
centrem o czaszy kulistej, umieszczonym w betonowym
lub granitowym stupie fundamentowanym na gtebokoSC co
najmniej 1,3 m ponizej poziomu terenu. Sg to znaki ty-
pow: 70 rys. a i ¢, 71 rys.a, 74, 75 rys.a i b, 76,

77 rys.a, 80 rys.a 1 b, 31, 82, 86 1 88, a ponadto
znaki punktéw osnowy grawimetrycznej typow 93, 94, 95
1 96 oraz znaki typdéw 89 i 90.

2/ Do punktéw osnowy wysokosciowej Il i IV klasy nalezy
wkgczacC znaki podane w punkcie 1 oraz znaki typdw:
09 rys.a 1 b, 18, 3, 77 rys.b, 79, 33 rys.a,b,c 1 d.

3/ Do punktéw osnowy wysokosciowej 1V klasy nalezy wigczac
znaki podane w punktach 1 1 2 oraz znaki typow: 10, 30,
32, 78 1 84.
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Osnowy grawimetryczne

Przy pracach zwigzanych z modernizacjag lab zaktadaniem

osnow grawimetrycznych - jako znaki punktéw nalezy wyko-
rzysta¢ znaki typow 93» 94, 95 i 96.

819

Osnowy magnetyczne

1/ Punkty zdjecia magnetycznego kraju nalezy lokalizowac

3/

na punktach osnow poziomych I - 111 klasy 1 na punktach
osnowy poziomej pomiarowej, zastabilizowanych znakami
jedno- lub wielopoziomowymi, ktore nie zawierajg ele-
mentow metalowych.

Moga to byC znaki geodezyjne: z granitu, z betonu niez-
brojonego, z gliny wypalonej 1 z drewna.

W okresie przejsciowym do czasu zatozenia nowych znakow
na punktach wiekowych magnetycznych - wiekowy punkt ma-
gnetyczny moze byc¢ zatozony na punkcie osnowy poziomej
podstawowej, ktory jest zastabilizowany znakiem trzypo-
ziomowym typu 56, 57 rys.a 1 57 rys. C.

Na punkty zdjecia magnetycznego kraju moga byC wykorzys-
tane punkty osnéw poziomych, zastabilizowanych znakami
typéw: 21, 22, 23, 24, 25 rys.a, 25 rys.b, 26 rys.a,

26 rys.b, 33 rys.a, 33 rys.b, 35, 39 rys.a, 39 rys.b,

39 rys.c, 47, 48 rys.a, 48 rys.b, 48 rys.c, 50, 51, 52,
56, 57rys.a, 57 rys.b, 57 rys.c, 57 rys.d 1 65.
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Znaki lub zespoty znakéw geodezyjnych, stosowane do sta-
bilizacji punktow osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i1 mag-
netycznych, wykonywane sg z materiatow uzywanych zazwyczaj
w budownictwie.

Sg to nastepujace materiaty /lub mieszaniny/s
- beton /cement, piasek, zwir 1 woda®
- kamien naturalny /np. granit /,
- metale,
- drewno,

- wyroby ceramiczne /cegta, rtfffci drenarskie, porcelitom*
ptytki 1tp./,

- tworzywa sztuczne.

Jakos¢ materiatdéw stosowanych do"produkcji znakow stabi-
lizacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpo-
wiednich normach polskich lub w normach branzowych.

Produkcje znakow geodezyjnych z granitu, metali, gliny
wypalonej 1 z tworzyw sztucznych wykonawcy robdot geodezyjnych
zlecajg do wykonania przedsiebiorstwom specjalistycznym lub
Zaktadom przemystowym. W zwigzku z tym w katalofeu niniejszym
nie umieszcza sig technologii obowigzujacych do produkcji
tych znakow.

174



Sposrod mieszaniny materiatow stosowanych do produkcji
znakow geodezyjnych powszechnie stosowanym jest beton.
Znaki geodezyjne z betonu w szerokim zakresie sg stosowane
1 produkowane przez przedsiebiorstwa wykonujace roboty geo-
dezyjne. W zwigzku z tym w dalszym ciggu czesSci VI katalogu
umieszczono charakterystyke materiatow potrzebnych do pro-
dukcji betondw i zasady produkcji znakow geodezyjnych z be-
tonu.

Znaki geodezyjne, wykonywane z materiatéw lub z miesza-
niny materiatow wymienionych na wstepie /z wyjatkiem znakow
z drewna/, powinny zachowaC trwatoSC 1 niezmiennoS¢ ksztattu
przez okres przynajmniej kilku dziesigtkéw lat.

W tym celu przy produkcji znakéw geodezyjnych nalezy
zachowaC nastepujgce warunki:

1/ znaki geodezyjne produkowane z betonu 1 z granitu powinny
by¢ odpowiednio wygtadzone, co powoduje wiekszg odpornosc
na nasigkliwos¢ 1 kruszenie pod wptywem niskiej tempera-
tury,

2/ metalowe elementy znakow geodezyjnych lub metalowe znaki
geodezyjne powinny by¢ produkowane z metali odpornych na
korozje lub zabezpieczone przed dziataniem korozji,

3/ drewno przeznaczone do produkcji znakow geodezyjnych po-
winno by¢é okorowane, wysuszone i u miare moznosSci nasyco-
ne roztworem antygrzybniowym lub opalone.

Znaki geodezyjne osnow poziomych, grawimetrycznych
I punktow magnetycznych muszg mieé¢, wykonany z odpowiednig
doktadnosScig, centr tj. trwale oznaczone miejsce na powierz-
chni znaku geodezyjnego, przeznaczone do okreslania potoze-
nia punktu /zatgcznik 4/*

Centry w znakach geodezyjnych z betonu wykonuje sie
przez zastosowanie odpowiedniej formy stuzgcej do produkcji
znakéw z betonu lub przez wycis$niecie, przecinajacych sie
pod katem prostym, dwdch rowkéw o wymiarach: 60 imr ddugosci,
15 mm szerokosci 1 10 mm gtebokosci. Punkt przeciecia row-
koéw powinien umozliwiaC centrowanie przyrzadow geodezyjnych
z doktadnosScig nie mniejsza niz 0,5 mm, a punkt przeciecia
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rowkow w centrach naturalnych - z doktadnosScig + 1 mr#

lak jak dla znakow osnéw geodezyjnych poziomych, grawi-
metrycznych 1 magnetycznych zasadniczg czesC¢ znaku stanowi
centr, tak dla znakéw wysokoSciowych zasadnicza czeS¢ sta-
nowi reper, przeznaczony do oznaczenia wysokosci punktu
osnéw wysokosciowych.

Punktem wysokosciowym reperu jest powierzchnia sferyczna
fragmentu bolca reperu lub szczyt fczeSci reperu umozliwiajag-
ce ustawienie stopki +aty niwelacyjnej* Repery powinny bycC
wykonywane z metali odpornych na korozje lub zabezpieczone
powtoka antykorozyjng.

W katalogu niniejszym umieszczono rowniez znaki dwu-
funkcyjne obowigzujace do stabilizacji na punktach osnow
geodezyjnych. Zasadniczg czes¢ znaku dwufunkcyjnego Sternowi
gtowica /zak. 4, rys.2/ zawierajaca jednoczesnie np.:

- centr dla potrzeb osnow poziomych,
- bolec dla potrzeb osnow wysokosSciowych.

Kruszywo mineralne

1, Kruszywo mineralne jest to materiat kamienny rozdrobniony
I zawierajacy:

a/ pyty mineralne tj. czastki mineralne o Srednicy nie
przekraczajacej 005 mm,

b/ piasek tj. kru&zywo naturalne drobne o wielkosci
Srednicy nic przekraczajacej 2 mm,

c/ zwir tj. naturalne kruszywo grube o wielkoSci Srednicy
ziarn 2+ 63 mm

2. Pospotki tj. wielofrakcyjne mieszaniny kruszywa drobnego
I grubego.
Frakcja kruszywa jest to zbidr ziarn, ktérych wielkosc
zawarta jest w granicach okreslonych przesiewem.

Kruszywo mineralne wydobywane jest z dna rzek, jezior
lub z kopalni w postaci zwiru, piasku lub pospotki. Stosuje
sie rowniez kruszywo mineralny otrzymywane w sposob sztuczny
przez rozdrobnienie skat.
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Do przesiewu pospotek stosuje sie sita o oczkach:
4, 8, 16, 20, 31,5» 63, 250 nm, przy pomocy ktorych kru-
szywo zawarte w mieszankach mozna podzieli¢ na frakcja.

pcdziat kruszywa mineralnego *g PN-78/B-0U00:
Rodzaj WielkosC ziara Naturaln e

wg oczek sit
ken troi n.voh* nr*

oa do
Kruszywo 2.0 Piasek Mieszanka
drobne igg 8.0 kruszywa
80 le;0 | naturalnego
Kruszywo 16.0 20,0 Zwir BospoOtka
grube 20,0 31,5
31,5 . 63«0 i
ffrusnywo 63,6 ¢30,0 Oioczaki
bardzo
grube

Do budowy fundamentéw pod znaki wysokoSciowe grunta,e
oraz do budowy znakow wykonywanych na punktach wiekowycn
.t.aetycznych 1 osndv.” grawir.c “rycznych stosowaC nalezy kru-
szywa o wielkosci ziaren do 63 mm.

Przy dostawach wielofiakcyjnych jrieszanek kruszywa do
produkcji znakow geodezyjnych nalezy kazdorazowo okresSlic
rrooentowo 1los¢ piasku o wielkosci ziaren od 2,0 mm
do 20,0 mm. W przypadku stwierdzenia wadliwej proporcji
piasku do zwiru, pospatke nalezy uzupedni¢ odpowiednig
frajccja kruszyna.

Kruszywa nie powinny zawieraC zanieczyszczen, ktore wy-
bierajg szkodliwy uptjw na wy. rzyn itos¢ beteru, a mianowicie:

s/ py+éw mineralnych 1 ziarn oblepion.n war-~1 gliny lub
i+u w ilosci ponad 3 ciesaru /-.ruszy»a,

h/ zanieczyszczeh obcych npe grazu ceglanego w ilosci ponad
0,5 A ciezaru kruszywa,

c/ zanieczyszczen orgaricznych, np* wegle, torfu lup.

Kruszywa zanieczyszczonego sk#adnikami organicznymi nic
wolno stosowa¢ do produkcji znakéw Betonowych. Kruszywj za-
"mm Jorgjge szkodliwe zanieczyszczenia -/i. by¢ uzyte do pre-
cujerj 1 betonu po uprzednim przemyciu.

Zwuy, pilaski 1 pospétki kopalniane, pobrane z rzek
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0 spokojnym nurcie, majg czesto zanieczyszczenia nadmierng
iloscig pytow, gliny 1 ..

Drobne ilosci pytow 1 gliny /do 3 %/ nie sg szkodliwe
1 jezeli tylko ziarna piasku lub zwiru nie sg oblepione
gling, to jest nawet pozadane, gdyz drobne ziarenka pytu
1 gliny zatykajg otwory w masie betonu. Na skutek tego staje
sie on szczelniejszy, mniej porowaty, a tym samym bardziej
wytrzymaty.

Ptukanie moze sie odbywaC recznie albo mechanicznie.
Ponizej podaje sie sposdb uproszczonego ptukania recznego.
Koryto drewniane ustawione pochydo, z przegrodkami z listew
drewnianych przybitymi na dnie, napednia sie kruszywem
I puszcza strumien wody. Listwy popr.-eczne zmniejszajg pred-
koSC przeptywu wody i zapobiegajg sptywaniu ziam. Brudna
woda wyptywa przez otwér w dnie koryta, w dolnej jego czesci
Otwor jest zakryty siatkg o bardzo matej Srednicy oczek.
Czyste kruszywo opada poza koryto,

Nasigkliwos¢ ziam krus2ywa,tj. zdolnoSC wchtaniania
wody, okreslona jest przyrostem masy kruszywa#i nie powinna
by¢ wieksza niz 2 %.

MrozoodpornosC¢ kruszywa, tj. odpornosC¢ na dziatanie
niskich tenperatur, okreslona jest ubytkiem wagowym masy.
Ubytek ciezaru masy kruszywa nie powinien byC wiekszy niz
5 %.

Kruszywa do produkcji znakéw dla celdéw geodezyjnych
mozna przewozi¢ luzem, dowolnymi Srodkami transportu,
w wartfr )ach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczenienm.

Przy magazynowania kruszywa nalezy zabezpieczyC je przec
zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju 1 przed zanieczyszcze
niem.

Cement
Do produkcji betonow zwykdych stosowane s3a:

a/ cement portlandzki o markach: 250, 350 1 wyzszych,
b/ cement hutniczy o markach: 250, 350,
c/ cement szybkosprawny marki 400.
Marka cementu o symbolach: ¢50, 350, ... oznacza przy-
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blizong wytrzymatosSC¢ na Sciskanie po 28 dniach, wyrazong
w kG/cm e Poczatek wigzania - nie wczes$niej niz po uptywie
40 minut. Koniec wigzania - najpOzniej po 10 godzinach.

Wyprodukowany cement pakowany jest w worki o wadze 50 Kg.
Na kazdym worku cementu umieszczone sa nastepujace informac-
jJe:
a/ rodzaj 1 marka cementu,
b/ nazwa cementowni,
¢/ masa brutto,
d/ data workowania.

Cementy portlandzkie 1 hutniczo marki 250 1 350 nalezy
zuzy¢ w przeciagu 3 miesiecy od daty zaworkowania cementu.
Cementy portlandzkie marki 450 1 550 oraz szybko twardnieja-
ce marki 400 nalezy zuzyC w przeciggu 45 dni od daty zawor-
Jcowania. Cement nie zuzyty w odpowiednim czasie, charaktery-
zuje sie powstawaniem grudek /zbrylen/, ktdére nie dajg sie
rozetrzeC w palcach, co swiadczy o rozpoczeciu procesu wig-
zania. Cement taki nie nadaje sie do produkcji znakdw.

Do produkcji znakéw do celdow geodezyjnych nie ma potrze-
by stosowania cementow o markach wyzszych od ,250”2 Do pro-
dukcji znakdéw podziemnych 1 naziemnych, szczegdlnie na punk-
tach osnow wysokosSciowych podstawowych, wskazanym jest sto-
sowaC cement; hutniczy »250", jako najbardziej odporny na
dziatanie kwasow organicznych.

Cement workowany mozna przewozi¢ Srodkami transportu nie
powodujacymi uszkodzenia lub zniszczenia workéw, w ktdrych
Jest umieszczony. Cement nalezy zabezpieczyC przed opadami
atmosferycznymi .

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi i1 wilgo-
cig, ktore powoduja ,zbrylenio™ cementu. Cementu nie wolno
przechowywaé bezposSrednio na ziemi. Magazyn do przechowywania
cementu powinien byC przewiewny, posiada¢ podtoge drewniang,
1zolowang warstwg powietrza od podtoza. Przy magazynowaniu
cementu zabrania sie naK#ada¢ na worki cementu workowanego
V. okresie wczesniejszym, worki cementu workowanego w okresie
pézniejszym,
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Woda do produkc.il betondw

Do zarabiania betonu nalezy uzywaC wody pozbawionej za-
nieczyszczen 1 o.-mieezpk, wptywajgacych ujemnie na wigzanie
cementu oraz na jego twardnienie.

Do togo celu nadaje sie:

1/ woda do picia /procz wod mineralnych/, tj. woda pochodzg-
ca ze zrodet poboru wody dopuszczonych do celdéw pitnych,

2/ woda pobierana ze zbiornikow wéd powierzchniowych /np.
rzeki, jeziora, stawy/ jak i wod podziemnych /np. ze
studni/, jezeli jest przezroczysta i1 nie zanieczyszczona
sciekami miejskimi, przemystowymi lub bagiennymi.

Woda stosowana do produkcji betondw nie powinna:

a/ wykazywa¢ zabarwienia zé#tego lub brunatnego,

b/ wydzielaé zapachu gnilnego, “Swiadczacego o zawartosSci
szkodliwych zwigzkow, np, zwiazkow zelaza, siarki itp.,

c/ zawieraC grudek, k¥aczkow itp.,

d/ wykazywa¢ zanieczyszczen ropg naftowag, tduszczem 1 oleja-
mi,

e/ zawieraC rozpuszczalnych ciat organicznych np. cukru.

Stal zbro.ieniowa

Do zbrojenia betonowych znakow geodezyjnych nalezy sto-
sowaC prety stalowe zebrowane lub gtadkie okragte o Sredni-
cach 5,5 ¢ 1(,0 mm.

Okreslenie ,,zebrowanie"™ wywodzi sie od wypuktosSci wyste-
pujacych na powierzchni pretow. WypuktoSci te sg rozstawione
mijankowo. Zwiekszajg one przyczepnosS¢ stali do betonu, gdyz
zahaczajg mechanicznie o beton, stwarzajgc lepsza wspodprace
betonu ze stalg. Stal zebrowana zwieksza wytrzymatos¢ konst-
rukcji zelbetowej.

Przy stosowaniu stali okragtej gtadkiej, celem stworzenie
przyczepnosci betonu do stali, nalezy wykona¢ haki na koncach
pretow gtadkich.

Wyprodukowana stal zbrojeniowa o matych Srednicach maga-
zynowana jest w kregach. Stal zbrojeniowa okragta o wiekszych
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Srednicach magazynowana jest w pretach.

Stal zbrojeniowa w pretach powinna b."¢ przed zatadunkiem
powigzana u peczki po 5 do 10 pretow.

Stal zbrojeniowg nalezy przechowywa¢ w magazynach zabez-
pieczajacych ja przed korozjg.

Dane dot. pretow stalowych oKragtych gtadkich:

Srednica Przekroj Masa 1 mb.
nominalna /d/ nominalny
mm cn? kg/1 mb.
0,238 0,187
6 0,283 0,222
8 0,505 0,395
10 0,785 0,617
12 1,13 0,888

lyymiary pretow zebrowanych

Srednica Srednica WysokoSc¢ Odstep
nominalna rdzenia zeoerka zeberek
0 h 1

dl
mm mm mm mm
6 5,7 0,3 5
8 7.3 0,5 5
10 9,3 0,5 7
12 11,0 0,8 7

PRODUKCJA ZNAKOFI BE10ONOWYOH
Beton zwykty - okreslenia podstawowe

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk#adnikéw
Uzytych do wykonania betonu przed i1 po zageszczeniu, lecz
przed rozpoczeciem twardnienia.

Zaprawa - mieszanina cementu 1 wody oraz wszystkich sktadni-
ki ivf ktore przeciiodzg przez sito o ccskach kwadratowych

2x2 mm, wystepujgca w mieszance betonowej 1 w betonie.
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Zaczyn cementowy - mieszanina cementu 1 wody, wystepujaca
w mieszance betonowej 1 w betonie*

Klasa betonu - synwol liczbowy okres$lajacy jakos$¢ betonu,
odpowiadajacy orientacyjnie wartosci okoto 0,75 wytrzyma-
toSci betonu na Sciskanie w kG/cmzo

Wytrzymato$¢ betonu - wytrzymatos$¢é betonu na Sciskanie
w kG/cm?*

Wytrzymatos¢ betonu zaleznie od .lego klasy wg IN-75/B-0625Q

Eéigﬁu B 75 B 100 B 150 B 200 B 250 B 300

Wytrzymatosc

betonu ? 100 140 200 270 330 400
kG/cnT

Warunki wykonania betonu - zespdt czynnikéw techniczno-
technologicznych, w jakich wykonuje sie beton*

Przemystowe warunki wykonania betonu - warunki, w jakich
wszystkie sktadniki dozowane sg wagowo, przy statym nadzorze
nad wykonywanym betonem, a liczba probek kontroli wytrzyma-
tosci, pobieranych dla kazdej partii betonu,"jest nie mniej-
sza niz 30 sztuk.

Przecietne warunki wykonania betonu - warunki, w jakich ce-
ment dozowany jost wagowo, kruszywo - wagowo lub objetoscio-
wo, a liczba probek do kontroli wytrzymato$ci umownej, pobie-
ranych dla kazdej partii betonu, jest mniejsza niz 30 sztuk.

Prymitywne warunki wykonania betonu - warunki, w jakich
wszystkie sktadniki dozowane sag objetosciowo, beton wykonywa-
ny jest bez nadzoru technicznego 1 bez kontroli jakosci,

a wkasciwg jakoSC betonu uzyskuje sie przez zastosowanie
odpowiedniej i1losSci cementu«

Warunki dojrzewania betonu - warunki, w ktorych znajduje sie
beton w okresie do 28 dnia od chwili jego wykonania*

Warunki proddkc.li znakoéw geodezyjnych

Znaki geodezyjne, w zaleznosci od rozmiarow 1 masy, wyko-
nywane sg w wytwérniach betondéw lub bezposSrednio w wykonanych
wykopach na punktach osnow goodezyjnych, grawimetrycznych lub
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magnetycznych.

Produkcja znakow geodezyjnych w postaci prefabrykatéw
dokonywana w wytwérniach wyrobow betonowych i1 budowa znakow
osnéw realizacyjnych dla obiektow przemysdu ciezkiego - ma
charakter zblizony do ,przecietnych warunkow wykonywania
betonu™.

Budowa fundamentow pod znaki na punktach osnow wysokoscio-
wych, budowa znakow csnow grawimetrycznych i1 magnetycznych
oraz produkcja niewielkich ilosci znakow geodezyjnych - orga-
nizowana na terenach wykonywanych robot - majg charakter
zblizony do ,,prymitywnych warunkow wykonywania betonu®*.

11oS¢C kruszywa

piasek 1 zwir lub piasek 1 ttuczen

1» Stosujac piasek 1 zwir lub piasek 1 tduczen nalezy te dwa
sktadniki kruszywa mieszaC ze sobg w stosunku objetoscio-
wym 1:2, to znaczy, ze na jedng czes¢ piasku nalezy dodac
2 czesci zwiru lub thuczftia.

2, Przy stosowaniu pospotki:

1/ do produkcji prefabrykatow znakéw geodezyjnych nalezy
zwir o Srednicy wiekszej od 20 mm oddzieli¢ za pomocag
przesiewania,

2/ do budowy fundamentow pod znaki geodezyjne wysokosScio-
we:"oraz do budowy znakow osnow grawimetrycznych 1 wie-
kowych punktow magnetycznych, budowanych bezposSrednio
w torenie w wykopach, nalezy oddzieli¢ zwiry o Sredni-
cy wiekszej od 63 mm za pomocg przesiewania lub recz-
nie.

W pospotce otrzymanej w wyniku przesiewania, w przypadku
zwiréw o Srednicy nie wiekszej od 20 mm oraz zwirdw o Sredni-
cy zwirdow nie wiekszej od p3 mm, nalezy stwierdzi¢ czy stosu-
nek piasku do zwiru wynosi ok. 1;2. Mozna to wykonaC odsiewa-
jac pewng 11oSC pospotki przez sito o wielkosci otwordow row-
nej 2 mm. Jezeli na sicie pozostanie 2 razy tyle zwiru, ile
piaeku przeszto przez sito, to znaczy ze stosunek piasku do
zwiru jest wkasciwy. W innym przypadku trzeba doda¢ odpowied-
nio piasku lub zwiru.
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I110oS¢ cementu

110S¢ cementu dozowana do mieszanek betonowych zalezy od
przeznaczenia betonu, jak rowniez - od uziamienia kruszywa*

Znaki betonowe produkowane dla celdow geodezyjnych, nawet
z najnizszej klasy betonu, po zastabilizowaniu ich na punk-
tach osnow geodezyjnych, u kilkakrotnie raniejszym stopniu
narazone sg na sity Sciskania niz wskazywataby na to ich
wytrzymatosc.

Tym niemniej wyprodukowane znaki geodezyjne, nawet z naj-
wyzszej klasy beton6w, narazone sa na dziatanie przypadkowych
sit niszczacych, ktore wystepuja szczegolnie w nastepujgcych
okolicznosSciach}

- w trakcie transportu 1 przy zatadunkach,

- po zastabilizowaniu na punktach na skutek przypadkowych
uderzen przez sprzet i maszyny uzywane do upraw/y gruntow
I zbioru ptodow rolnych.

Do produkcji znakow dla celdw geodezyjnych nalezy stoso-
wa¢ cementy marki 250*

Przy stosowaniu cementow marki 350 1 wyzszych 1los¢ ce-
mentu potrzebnego do produkcji 1 m? betonu zmniejszyC mozna
05 ¢ 10 %.

Najpraktyczniejszym przyblizonym sposobem sporzgdzania
mieszaniny betonowej jest dozowanie objetosciowo-wagowe pole-
gajace na tym, ze kruszywo odmierzacC nalezy objetoSciowo /za
pomocg skrzynki, wiadra lub taczek/, a cement - wagowo#

W zwigzku z tym przy sporzadzaniu mieszanki betonowej -
piasek, zwiry 1 wode zaleca sie dozowaC w ilosSciach wymaga-
nych dla jednego lub wiecej pednych workow cementu.

Do produkcji znakow z betonu ustala sie nastepujacy sto-
sunek wagowy cementu marki 250 do kruszywa /piasku + zwiru
lub pospétki/*

1/ 1i5
a/ stupy do stabilizacji osndéw poziomych o wysokosci
90 cm /zbrojone/,
b/ graniczniki 1 stupy do stabilizacji osnéw poziomych
0 wysokosci 70 cm /niezbrojone/,
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c/ sygnaty zelbetonowe o wysokosci 4 m /zbrojone/,

d/ stupy rozpoznawcze /zbrojone/,

e/ pokrywy ochronne dla reperdéw na znakach podziemnych
/zbrojone/,

f/ studzienki ochronne /zbrojone/«

2/ 1*6

a/ stupy do stabilizacji puiuctow osnow wysokoSciowych
/zbrojone/,

b/ ptyty 60x60x12 cm /zbrojone/,

c/ ptyty 40x40x10 cm, 30x30x10 cm, 20x20x10 cm
/niezbrojone/,

d/ kostki 25x25x15 cm /niezbrojone/,

e/ czesci naziemne stupow na punktach wiekowych Magnetycz-
nych /niezbrojone/,

f/ fundamenty wiez przenosnych /niezbrojone/*

3/ 1*7

a/ fundamenty pcd znaki osnow wysokosciowych /niezbrojone/,
b/ znaki osnow grawimetrycznych 1 czesSci podziemne znakdw
na punktach wiekowych magnetycznych /niezbrojone/*

11oS¢ wod.v

Woda w mieszance betonowej bierze udziat w reakcjach
chemicznych wraz z cementem, na skutek tego beton poczagtkowo
wigze, a nastepnie twardnieje. 1l1o$¢ wody potrzebnej do pro-
dukcji betonu teoretycznie wynosi ok, 25 ¥ ciezaru cementu,
w praktyce jednak dodaje sie zwykle wieCej wody, gdyz woda
paruje, musi byC wiec pewien jej nadmiar,

W okresach gorgcych 1 suchych stosuje 3ie wiecej wody,
ze wzgledu na wysuszenie kruszywa. W okresach deszczowych
lub w dni pogodne, bezposrednio po dtugotrwatych deszczach,
stosuje sie mniej wody ze wzgledu na nawilgocenie kruszywa.
Hize znaczenie dla i1losSci dozowanej wody ma naturalna wilgot-
noSC kruszywa. Niezaleznie od stopnia wilgotnosci kruszywa,
1108¢ wody potrzebnej do przyrzadzenia mieszanki betonowej
nalezy dozowa¢ wg zasady, zo im bardziej ztozony jest ksztatt
wykonywanego znaku oraz im gesciej utozone jest zbrojenie,
tym wiecej wody nalezy dodaé do mieszanki betonowej.
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Zaleznie od ilosci wody dodanej do mieszanki betonowej
Otrzymujemy rézne konsystencje masy betonowej.

Sg to nastepujace konsystencje:

- ubijalna,

« gestoplastyczna,
- plastyczna,

- potciekta,

- ciekta.

Wymienione konsystencje mieszanki betonowej zaleca sie
stosowaC przy prefabrykacji znakoéw produkowanych dla celdw
geodezyjnych jak nastepuje:

1/ Konsystencja ubijalna - fundamenty znakéw wysokosSciowych,
fundamenty wiez przenosnych, znaki osnow grawimetrycznych,
znaki punktéw magnetycznych 1 stupy obserwacyjne,

2/ konsystencja gestoplastyczna - znaki geodezyjne niezbrojo-
ne produkov/ane w formach np, ptyty, kostki, graniczniki
itp.,

3/ konsystencja plastyczna - stupy zbrojone, ptyty zbrojone,
studzienki zbrojone gruboScienne,

4/ konsystencja potciekta - stupy rozpoznawcze,

5/ konsystencja ciekta - sygnaty zelbetonowe, eokrywy betono-
we do ochrony reperdéw w znakach wysokosciowych podziemnych,

3
Przyblizona iloS¢ wody na 1 m betonu konsystencji ubi-
jalnej wynosi 110 ¢ 120 litroéw.

Konsystencje betonu ubijalnego, stosowanego do produkcji
znakéw geodezyjnych niezbrojonych, o duzych wymiarach, mozna
stwierdzi¢ przez silne uderzenie w mieszanke»topata. Gdy pow-
stanie wyrazna btyszozaca od wilgoci powierzchnia, utrzymujg-
ca Slad od topaty oznacza to, ze iloSC wody jest; odpowiednia.
Natomiast, gdy na powierzchni pozostang widoczne grube ziarna
kruszywa - oznacza to, ze uzyto za mato wody. Jezeli granice
konturu powstate po uderzeniu wkrotce zalejg sie - beton za-
wiera za duzo wody.

Przyblizone ilosci sktadnikéw wchodzacych w skdad mie-
szanki betonowej, potrzebnej do produkcji 1 nr betonu o kon-
systencji ubijalnej 1 plastycznej, wykazano w tabelce na stro-
nie nastepnej*
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110S¢ cementu
marki 250 kg 400 350 300

Stosunek  wagowy 1:5 1:6 1-7
cementu_do
ospcHki )
ub dc _ obje-
mieszanki tos- 1:3 1:3,8 1:4,5
kKruszywa  ciowy
natural-
nego
IToi- Plas- LTbi- Plas- Jbi- Plas-
Kongy%tencja jakny tyczny jalny tyczny jalny tyczny
etonu

w litrach /dm /

WERSJA 1

Pospotka lub

mieszanka 1000 90 1040 990 1080 1020
kruszywa na-

turalnego

Woda 120 160 115 155 110 150
WERSJA 11

Piasek 440 420 455 430 470 445
Zwir lub tduczen 880 840 910 855 940 890
Woda 120 160 115 155 110 150

Natomiast do spox Zadzenia mieszanki betonowej do pro-
dukcji 1 nr* betonu o konsystencji ciektej, przy uzyciu 400 kg
cementu, przyblizone ilosci sktadnikdéw mieszanki betonowej
potrzebne sa w nastepujacych ilosciach:

wers.la 1

pospétka lub micbzanka kruszywa naturalnego 920 dm3
0o 200 d/A'3
wers.ia |11

PlaseK ... 400 dm3
74 1 800 dm3
G0 1 - 200 dm3

Mieszatnie skd¥adnikéw betonu

Mieszanie sktadnikow betonu nroze odbywaC sie recznie lub
meohanicznie* Reczne jaieszanio nalezy wykonyuaé na réwnym
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I twardym poddozu, np. na przenosnej podtodze z desek lub
ptyt, Do mieszania recznego potrzebne sg nastepujgce narze-
dzia: +topaty, grabie zelazno, konewka z sitem oraz taczki
zelazne. Przed rozpoczeciem mieszania podtoge lub inne podto-
ze nalezy oczysci¢ i zwilzyC woda# KolejnoSC mieszania jest
nastepujaca. Najpierw trzeba zmieszaC cement z piaskienm,

V tym celu odmierzong ilo$¢ piasku nasypuje sie na podtoge

w postaci placka grub. 10*20 cm, na piasek sypie sie odmie-
rzong i1loSC cementu. Nastepnie obsypuje sie cement piaskiem
w kierunku do $rodka, tworzac rodzaj stozka, po czym w dal-
szym ciggu mieszanie odbywa sie poprzez przerzucanie miesza-
niny ze stozka na wolne miejsce podtogi. Po zakonczeniu mie-
Sszania za pomocg grabi rozbija sie grudki prasku 1 cements.
Mieszanie musi odbywaé sie tak diugo, az mieszanka bedzie
miata jednolite zabarwienie 1 nie bedzie na niej zna¢ smug
piasku lub cementu.

Dla dobrego zmieszania piasku z cementem wystarczy trzy-
krotne mieszanie sktadnikéw. Gdy piasek z cementem jest juz
zmieszany, rozposciera sie otrzymang mieszanine, sypie sie
na nig odpowiednig 1los¢ zwiru 1 miesza sie w taki sam sposob
jak pirasek z cementem.

Po zmieszaniu zwiru z mieszaning piaskowo-cementowg do-
daje sie wody, Wode nalezy dolewaC ostroznie 1 pov/oli, przy
uzyciu konewki z siten tak, zeby nie rozptukiwata 1 sptywa-
jac nie unosita cementu. Po dodaniu wody nalezy kontynuowac
mieszanie, az powstanie zupednie jednolita mieszanina.

Przy stosowaniu pospOtki miesza sie najpierw pospotke
z cementem na sucho, a wode dodaje sie dopiero po doktadnym
zmieszaniu tych sktadnikow, po czym nalezy kontynuowaC mie-
szanie, az do otrzymania jednolitej masy.

Mieszanke betonowg po dodaniu wody nalezy wymiesza¢ 1 zu-
zy¢ w czasie krotszym od czasu rozpoczecia wigzania betonu.

Formy do produkcji betondw

Czas uzytkowania 1 wielokrotnos¢ stosowania tej samej
formy zalezy od materiatu z jakiego forma jest wykonana.
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X.

4.

Ogélno wymagania dotyczace form sg nastepujace:

Wewnetrzny ksztatt formy powinien Scisle odpowiadac
ksztattom zownetrznym i wymiarom elerreutu prefabrykowana»
go z doktadnoscia:

a/ 0,5 cm dla wysokosci wszelkiego rodzajow stupdéw do
stabilizacji punktow osnow poziomych,

b/ 1 cm dla wszystkich innych produkowanych znakdéw 1 dla
pozostatych wymiarow stupdw osnow poziomych.

Konstrukcja formy musi by¢ trwata, gdyz podczas uktadania
I zageszczania betonu mogtyby powstac¢ odksztatcenia formy,
powodujgce odksztatcenia wykonywanego znaku.

. Kontrukcja formy musi by¢ nieskomplikowana, aby utatwic

obstuge 1 wykonanie ewentualnych napraw formy.

Konstrukcja formy musi byC szczelna, aby nie wyciekata
% niej zaprawa cementowa.

Do wyrobu form stosuje sie drewno obite blachg lub stal*

Do wyrobu form drewnianych uzywa sie drewna sosnowego.
Drewno to nie powinno by¢ zbyt suche*

tt celu zapobiezenia przywierania betonu do powierzchni

formy nalezy stosowaC formy heblowane od wnetrza.

W trakcie produkcji znakdéw betonowych - w celu dalszego

zmniejszenia przywierania betonu do formy - nalezy jej we-
wnetrzne powierzchnie smarowaC emulsjami oleistymi lub sza-
rym myd4em.

Dobor rodzaju form stosowanych do produkcji znakdéw geo-

dezyjnych z betonu zalezny jest od:

- wielkosci,
- ksztattu produkowanego znaku,
- rodzajow produkcji znakéw,

W formach do produkcji znakow geodezyjnych z centrem

/krzyzem/ nalezy, na odpowiedniej Scianie formy, przymontowac
forme pomocniczg centra naturalnego.

Formy przeznaczone do odciskania centrow naturalnych

powinny by¢ wykonywane z metali odpornych na korozje.

Formy pomocnicze powinny odciska¢ krzyz utworzony przez
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przecinajgce sie symetrycznie pod katem prostym 2 rowki
o wymiarach* ddugosci 60 mm, szerokosci 15 mm, gtebokosci
10 mm

Przy wykonywanii.l form przeznaczonych do produkcji znakow
z centrami prefabrykowanymi nalezy, w Scianach formy, wykonac
odpowiednie wgtebienia lub otwory w ktérych umieszczone beda
fragmenty centrow prefabrykowanych.

Paskowanie

Znaki geodezyjne lub fundamenty znakdéw geodezyjnych o du-

zej masie wykonywane sa bezpos$rednio w wykonanych wykopach na
punktach w terenie,

Do wykonywania tego rodzaju znakow - zamiast form, stosu-
je sie deskowanie*

Do znakdéw wykonywanych bezpoSrednio w wykopach na punk-
tach w terenie nalezy zaliczyc¢:

- fundamenty znakéw wysokosciowych,

- elementy gornej czeSci monolitu niektorych znakdéw wysokos-
ciowych fundamentalnych,

- stupy do obserwacji astronomicznych,

- stupy obserwacyjne na budowlach statych,

-» znakil osnow grawimetrycznych,

- wiekowe znaki magnetyczne*

Celem utozenia betonu o wymaganych wymiarach pi“zy wykony-
waniu znakow wymienionych powyzej, dla poszczegdlnych scian
znaku lub fragmentéw Scian miedzy ich zatamaniami, nalezy wy-
konaC¢ deskowanie z desek o grubosci 25*40 mm* Deskowania dla
poszczegolnych Scian lub ich fragmentow nalezy odpowiednio
potgczyC za pomocg listew drewnianych. Wykonane w ten sposéb
deskowania, po wykorzysxaniu na jednym punkcie, nalezy wyko-
rzysta¢ do budowy znakow na punktach nastepnych,

Zbro.ienie znakdéw betonowych
/zatacznik 7/

Zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych stanowig nastepujg-
ce elementy z pretdéw stalowych:
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1/ prety zbrojenia nosnego,
2/ prety rozdzielcze,
3/ strzemiona.

Sposrod znakéw produkowanych z betonu dla celow geodezyj-
nych, w/g PN-76/B-03264, obowigzkowi zbrojenia podlegaja:

1/ elementy znakow rozpoznawczych,

2/ stupy rozpoznawcze,

3/ pokrywy ochronne reperow na znakach wysokosciowych pod-
ziemnych.

Prety zbrojenia nosnego w znakach produkowanych dla
celéw geodezyjnych stosowane sg na kierunkach krawedzi o naj-
dtuzszych wymiarach*

Jezeli do zbrojenia uzyto stali o przekroju okragtym
gtadkim, to na obydwu koncach pretoéw zbrojenia no$nego nale-
zy stosowaC haki*

Przy uzyciu pretéw stalowych o powierzchni zebrowanej
nie nalezy stosowaC hakow.

Prety rozdzielcze stosuje sie w ptytach betonowych.
Prety te uktada sie prostopadle do pretow zbrojenia nosnego.
Zadaniem pretow rozdzielczych jest rownomierne rozdzielenie
sit obciagzajacych ptyte na sgsiednie prety zbrojenia nosnego*
Prety rozdzielcze, podczas betonowania, utrzymujg prety
zbrojenia nosnego we wkasciwym potozeniu poziomym.

Prety rozdzielcze %3czy sie z pretami zbrojenia nosnego
poprzez zwiagzanie drutem o Srodnicy 0,8+1,0 mm lub przez
spawanie* Maksymalny rozstaw pretdéw zbrojenia nosnego, leza-
cych w jednej ptaszczyznie w/g PN-76/B-03264:
dla h > 10 cm - 1*2 h 1 nie wigcej niz 25 cm,
dla h < 10 cm - 12 cm*

Przy produkcji ptyt betonowych maksymalny rozstaw pretow
nosnych wynosi 28 cm* Sposrdéd ptyt produkowanych dla celow
geodezyjnych - zaleca sie zbroi¢ jedynie ptyty betonowe
o wym* /60x60/x12 cm.

Strzemiona umieszcza sie zwykle prostopadle do pretow
zbrojenia nosnego w stupach* Zabezpieczajg one niezmienne

potozenie pretdéw zbrojenia nosSnego podczas betonowania kons-
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trukcji, Strzemiona daczy sie z pretami zarojenia nosnego
poprzez zwigzanie drutem o Sreanicy 0,810 mm lub za pomoca
Spawania.

Rozstaw strzemion w/g PN-76/B-03264 nie powinien prze-
kracza¢ 15 d /S$rednicy/ zbrojenia poddtuznego, a na konhcach
stupow - 1/3 wartosci wiekszego przekroju poprzecznego stupa

Sposrod znakow produkowanych dla celdéw geodezyjnych,
rozstaw strzemion w/g PN-76/B-03264 stosowaC nalezy jedynie
przy produkcji stupdw rozpoznawczych 1 znakéw rozpoznawczych

Rozstaw strzemion przy produkcji stupéw betonowych dla
celéw geodezyjnych w/g normy branzowej BN-69/8782-01, mozna
stosowaé w odstepach do 50 cm. Srednica drutu na strzemiona
wynosi 2,5+4,5 mm.

Warstwa betonu pokrywajgca zbrojenia od zewngtrz nosi
nazwe: otulenie zbrojenia.

Grubos¢ otulenia zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej:

a/ w ptytach 1 konstrukcjach cienkonosnych o grubosci do
10 cm - 1 ar,

b/ w stupach oraz ptytach o grubosci wiekszej niz 10 cm:
- d™a zbrojenia g#éwnego - 2f0 cm,
- dla strzemion - 1 cm.

Uktadanie 1 zagoszczenie masy botonowe.l

Uktadanie masy betonowej odbywa sie z rownoczesnym jej
zageszczeniem. Zageszczenie ma na celu Scislejsze utozenie
ziam kruszywa, doktadne wypetnienie formy lub deskowania,
usuniecie powietrza z mieszanki 1 zmniejszenia na skutek
tego porowatosci betonu, # rezultacie otrzymuje sie beton
mato porowaty i1 bardziej wytrzymaty.

Betony o niewielkiej i1losci wody, a wiec konsystencji
gestoplastycznej, wymagaja bardzo starannego zageszczenia*

Przy uktadaniu masy betonowej powinny by¢ przestrzegane
nastepujace zasady:

1/ przed rozpoczeciem uktadania betonu nalezy oczyscic
Sciany deskowania /ewentualnie - form/ i1 posmarowacC ropa
192



naftowg lub inng ttustyg ciecza,

2/ masa betonowa powinna by¢ udozona 1 zageszczona przed
rozpoczeciem wigzania, tj. w czasie nie dtuzszym niz 40
minut od zakonczenia wykonywania mieszanki betonowej,

3/ uktadanie masy betonowej nalezy wykonywaC w sposéb wy-
kluczajacy segregacje sktadnikow kruszyw w betonie,
ktore moze nastagpiC przy zrzucaniu ntLeszanki z wiekszej
wysokosci /np. przy wykonywaniu fundamentow znakow wyso-
kosciowych podziemnych/,

4/ nie nalezy dolewa¢ wody do macy betonowej uktadanej
w deskowaniu«

Zageszczenia masy betonowej o konsystencji gestoplastycz-
nej dokonuje sie przez ubijanie. Przy ubijaniu nalezy zacho-
waC ostroznosSC, azeby nie powyginaC 1 nio przesungC pretéow
zbrojenia.

Przy produkcji znakéw betonowych, ktére posiadac beda
centry naturalne nalezyt

- w odpowiednim naczyniu przygotowaC zaprawe cementowg
w stosunku wagowym cementu do pirasku 1*2,

- w trakcie uktadania betonu fragment produkowanego znaku
w rejonie centra, wykonaC z zaprawy cementowo-piaskoweje

Beton powinien by¢ utozony warstwami o grubosci 10*15 cm,
a kazda warstwa - oddzielnie 1 doktadnie ubita. UbijacC nalezy
tak dtugo, az na powierzchni ubijanej warstwy betonu pojawi
sie woda, co powinno nastgpi¢ po kliku uderzeniach ubijaka.

Pielegnacja znakdéw ze Swiezego betonu

Szczegolnej pielegnacji wymaga beton w okresie wigzania
I w poczatkach twardnienia.

Pielegnacja polega na ochronie nowo wyprodukowanych
znakéw przed uszkodzeniami mechanicznymi, na skutek dziata-
nia upatéw, sdonca, wiatru, deszczu, przesuwania form, za-
lewu*

Szybkie wysychanie Swiezego betonu pozbawia beton wody
»otrzebnej do prawiddowego przebiegu procesdéw wigzania I twar»

-nienia.
193



Swieze znaki betonowe, dla ochrony przed wysychaniem,
nalezy przykrywa¢ matami sdomianymi lub trzcinowymi, albo
workami 1 zalewa¢ woda.Przykrywanie sSwiezego betonu nalezy
wykonywaC¢ w okresach suchych 1 cieptych.

Deszcze, zwtaszcza ulewne, rozmywaja powierzchnie betonu
nieraz na kilka centymetrow. Taka rozmyta warstwa jest bez-
wartosciowa i nalezy ja usungC, zastepujac jak najszybciej
nowg. Po zwigzaniu betonu deszcz jest nieszkodliwy, a nawet
pozadany.

Hawilzanie betonu nie tylko uzupetnia 1losS¢ wody paruja-
cej z betonu, lecz takie przyczynia sie do zmniejszenia jego
skurczu* Polewanie Swiezo wyprodukowanych znakow w okresie
letnim nalezy rozpoczag¢ w pare godzin po zakonczeniu betono-
wania, a w okresach 4agodnych temperatur - na drugi dzien*

W okresie poczgtkowym polewanie betonu powinno by¢ wyko-
nywane przy pomocy konewki z sitkiem lub przy pomocy wezy
gumowych zaopatrzonych w koncéwke z rozpylaczem. Znaki betono*
we natozy polewaC przynajmniej przez 7 dni po zabetonowaniu,
po 2v4 razy dziennie - w zaleznoSci od temperatury i1 wilgotno-
Sci powietrza.

czes¢ VII
ZASADY STABILIZACJI PUNKTOW

Wstep
8l
1. Znaki geodezyjne zastabilizowane na punktach osnéw geode-
zyjnych poziomych, geodezyjnych wysokosSciowych, grawimet-
rycznych i1 magnetycznych powinny zachowaé przez jaknaj-
dduzszy okres czasu niezmienno$¢ potozenia* 'U zwigzku
z tym znaki geodezyjne powinny by¢ stabilne 1 trwate*

2* GHownym czynnikiem wptywajgcym na stabilnos¢ znakow geo-
dezyjnych, sg warunki Tfizyczne zachodzgce w gruntach pod
wptywem zmian klimatycznych, w tym wéd gruntowych.
Powoduja one zmiany objetosci i potozenia poszczegOlnych
warstw gruntu, charakteryzujgc sie przemieszczeniami po-
ziomymi, osiadaniem lub wypietrzeniem pouierzchniowych
warstw gruntu*
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Sposrod zmian zachodzacych w gruntach do najwazniej-
szych nalezy zaliczyc;

- zmiany objetosci grantu pod wptywem zmian nawilgocenia,

- osiadanie wzglednie wypietrzenie warstw gruntu pod
wptywem roznego stopnia nawilgocenia gruntow,

> wysadzanie gruntu zachodzace pod wptywem zamarzania*

WielkoSC przemieszczan warstw gruntu zalezy od rodza-
ju gruntow* Przemieszczenia w gruntach sypkich /piaski,
zwiry/ sg nieznaczne 1 nie majg praktycznego wptywu na
zmiane potozenia punktdéw geodezyjnych; natomiast w grun-
tach posiadajacych znaczr.g i1los¢ py+oéw lub w gruntach
0 duzej zawartosci sk#adnikéw organicznych /np* torfy/,
powoduja zmiany potozenia punktdéw geodezyjnych, majace
znaczenie praktyczne.

Maksymalne przemieszczenia gruntow, powodujgce zmiany
potozenia znakow geodezyjnych, zachodzg w warstwach grun-
tu spowodowanych przemarzaniem, ktore na terenach kraju
eynosi 0,9*1,4 m /zatgcznik 10/*

Przemieszczenia znakéw geodezyjnych, pod wptywem zamarza-
nia 1 na skutek przemieszczenia gruntéw pod wptywem zmian
nawilgocenia, mozna ograniczyC¢ przez zastosowanie:

- stupa stabilizacyjnego w ksztatcie ostrostupa Scietego,
posadowionego na ptycie lub fundamencie o powierzchni
odpowiodnio wiekszej od powierzchni podstawy stupa,

- znaku geodezyjnego, posadowionego na gtebokosci wiek-
szej od gtebokoSci przemarzania gruntow,

- znaku geodezyjnego o wygtadzonych Scianach*

Trwatos$¢ znaku uzalezniona jest:

- od rodzaju i trwatosci materiatdéw uzytych do produkcji
znakow,

- od Wygtadzenia scian znaku,

- sposobu .oznaczenia centra lub reperu znaku geodezyjnego
/krzyz w betonie, gtowica metalowa, trzpien metalowy
Zz nacieciem, centr ceramiczny, reper itp./*

§ 2
Przy stabilizacji punktow osnow geodezyjnych a szczegdl-
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nie znakami ukfadanymi w gtebokich wykopacfo, nalezy przestrze«,
gaC przepisy BHP,

1*

2*

Lokalizacjg punktéw

83

Prawidtowa lokalizacja punktow osnéw geodezyjnych, grawi-
metrycznych 1 magnetycznych powinna zapewniac:

1/ zachowanie prawidtowej konstrukcji geometrycznej zakta-
danej osnowy,

2/ mozliwosC prawidtowego nawigzania konstrukcji geonetry-
cznej przy zaktadaniu o.snéw nizszych klas,

3/ dogodny dojazd do punktu dla celdow zwigzanych z trans-
portem znatréw I wykonywaniem pomiarow,

4/ mozliwosSC dogodnego wykonywania pomiaryw.

Punkty osnow goodezyjnyoh, grawimetrycznych 1 magnetycznych
powinny by¢ lokalizowano:

1/ na wzniesienia”®,

2/ w gruntach o dobrej nosnosci podtoza, ktdére nie podle-
gaja odksztatceniom /w gruntach mineralnych - najlepiej
¥V zwirach lab w piankach/,

3/ w takich miejscach, aby znaki geodezyjne punktu nie
byty narazone na przeeai tecie lub zniszczenie na sku-
tek uzytkowania grunté.i w najblizszym otoczeniu punktu
zgodnie z przeznaczenienm,

4/ w odlegtosci kilkunastu metréw od pasa drogowego -
punkty wyzszych klas osnow, na poboczach drog - ponkty
osno* pomiarowych,

5/ na gruntach wolnych od upraw roJnych lub na gronach,
ktore +atwo moga byC wydgczone 7 somolekgruntéw
uprawnych,

6/ w miejscach nie narazonych na wyrzadzanie a:jodd, wyma-
gajacych wyptaty Jowan, spowodowanych w trakcie
transportu znakow, wykonywania stabilizacji 1 pomiarow*

196



84

Znakow punktéw osnéw podstawowych nie nalezy zaktadac;

\J na gtebokosci mniejszej niz 0,5m nad poziomem wod grunto-
wych,

2/ na watach ochronnych przeciwpowodziowych,

¥ w poblizu brzegow rzek, jezior, morza /nie blizej niz
100 m/,

}/ na terenach zalewowych,

?/ na terenach stanowigcych naturalne wodocieki wdéd opado-
wych,

6/ na zboczach o spadku wiekszym niz 10

7/ na gruntach o podfozu organicznym /torfy/,

3/ w miejscach uzbrojonych podziemnie,

9 na koronach drog 1 szlakéw kolejowych,

10/ na skarpach i w poblizu skarp w odlegtoSci mniejszej od
potrojnej wysokosci skarpy,

11/ na hatdach,

12/ na wydmach piaszczystych nie porosnietych,

13/ w poblizu kopalni odkrywkowych zwiru, gliny, wegla bru-
natnego itp*,

14/ na terenach szkod gorniczych /obowigzujg oddzielne prze-
pisy/*

85

Szczegbtowe zalecenia dotyczgce najkorzystniejszej loka-
lizacji punktéw, stosownie do specyfiki poszczegdlnych osnéw,
zawarte sg w odpov<iednich instrukcjach 1 wytycznych technicz-
nych.

86

Gtebokos¢ posadowienia znakyi wysokosSciowego fundamentalne-
go punktu wiekowego gtownego jak 1 kontrolnego nalezy usta-
la¢ na podstawie ekspertyz geologicznych, a w przypadkach
watpliwych - na podstawie badan laboratoryjnych.
2. W przypadku, gdy nosnos¢ podtoza gruntdédw w miejscu pro-
jektowanego osadzenia znaku fundamentalnego osnowy pod-
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poz

stawowej wysoKosciowej, jest nie odpowiednia — naleiy doko-

naC zmiany lokalizacji znaku.

87

Znaki geodezyjne naziemne 1 podziemne osnd.v podstawowycn
tomych 1 wysokosciowych oraz osnéw wysokosciowych szczegoto*

wych,nalezy posadawiaC ponizej poZu.omu przemarzania gruntow
/zat"czniK 10/.

2«

J«

88

Znaki geodezyjne osnow poziomych podstawowych i wysokosScio-

wych moga by¢ osadzane w sScianach budynkow:

1/ pobudowanych z materiatéw trwatycn,

2/ zlokalizowanych na gruntach o dobrej nosnosci,

3/ o fundamentach posadowionych ponizej gtebokosci przemar-
zania gruntéw,

4/ co najmniej w 2 lata po oddaniu budynku do eksploatacji.

Nalety dazy¢ do .osadzania reper6o>v sciennych w Scianach bu-
dynkéw oddalonych od jezdni o 15 ¢ 20 m.

89

Repery Scienne nalezy osadzac:

1/ na pionowych Scianach budowli murowanych, tak aby w li-
nii pionowej nad reperem na wysokosci do 4 m nie wysta-
waty czesci muru lub inne przedmioty przytwierdzone do
muru,

2/ na wysokosci 30 - 50 cm nad terenem,

3/ z dala od otworow okiennych 1 drzwiowych, w miare moz-
nosci nie mniej niz 1 m,

4/ w Scianach budowli murowanych z cegty o grubosci nie
mniejszej, niz 0,40 m, lub w Scianie z betonu zbrojonego
0 grubosSci nie mniejszej niz 0,25 m.

Znaki Scienne punktow geodezyjnych osnéw poziomych /punktow
potpoligonowych/ mozna umieszcza¢ w Scianach zmontowanych

z elementow prefabrykowanych, wielkoptytowych lub podobnych
0 grubosSci nje niniejszej niz 0,25, a w Scianach z cegty

0 grubosci nie mniejszej niz 0,4 m.



810

Lokalizacja nowo ustalonych punktow zaznaczana jest
w tejrenie najczesciej palami drewnianymi i dokumentowana na
terenowych opisach topograficznych« Oznaczeniem lokalizacji
punktéw na istniejacych znakach geodezyjnych jest istniejacy
z.nak geodezyjny.

Centrowanie

811

Na punktach osnow poziomych i1 punktach kierunkowych,
stabilizacje znakow poprzedzaja prace przygotowawcze, wyko-
nywane celen umozliwiania centrycznego ustawiania poszcze-
golnych znakow. Centryczne ustawianie znakdw oznacza , ze
centry znakow umieszczone na stupach, ptytach, kostkach
Itp.f posadowionych na roézaych poziomach, powinny znajdowac
sie w jednej linii pionu, przechodzacej:

a/ przoz Srodek pala oznaczajacego lokalizacje punktu, przez
Srodek stolika obserwacyjnego, badz tez przoz ¢rodek Swie-
cy czy tarczy na budowli triangulacyjnej - na Dunktach
nowyrh,

b/ przez centr znaku w przypadku, gdy punkt ustalono jako
identyczny z punktem iEtniejacym i1 zastabilizowanym w te-
renie.

812

W przypadkach najbardziej skomplikowanego centrowania
znakow potrzebny jest nastepujacy sprzet:

a/ 3 taty stabilizacyjne o przekroju 4x6 i1 d¥ugosci 220 cnm,

b/ 4 pale okute, z drewna twardego O 8-10 cm, d¥ugosci okoto
100 cm,

c/ pion sznurkowy,

d/ poziomnica lub libela do wyznaczania pt#aszczyzn poziomych,

e? teodolit,

1/ linijka,z podziatem milimetrowym,

g/ stolik do centrowania*
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h/ sprzegta metalowe /wg uznania wykonawcy/«

813

1. W ramach prac przygotowawczych nalezy ustawi¢ #aty stabili-
zacyjne na palach. Sposéb ustawiania #at pokazano w zatag-
czniku 8.

2. Do centrycznogo ustawiania znakov/, zamiast dat stabiliza-
cyjnych i pali, mogag byé stosowane inne urzadzenia np.
odpowiednie sznurki, krzyzak z drewna, szpilki 1tp.

814

Prace przygotowawcze na ustalonym punkcie nalezy wykony-
wa¢ w sposOb podany ponizej.

1. Na nowo ustalonych punktach osnow poziomych zabudowanych
wiezami lub cygnatami triangulacyjnymi:

1/ ustawienie +at stabilizacyjnych,
2/ wykonanie rzutowania 031 pionowej tarczy lub Swiecy na
taty stabilizacyjne 1 zaznaczenie miejsca pionu.
2* Na nowo ustalonych punktach bez zabudowy:

1/ ustawienie +fat stabilizacyjnych,
2/ oznaczenie miojsca linii pionu na tacie wedtug pala.

3. Na istniejacych punktach osnéw poziomych zastabilizowanych

znakami geodezyjnymi - w przypadku nienaruszenia znaku
podziemnego:

1/ ustawienie #at stabilizacyjnych,

2/ przeniesienie centra stupa na taty stabilizacyjne 1 za-
znaczenie miejsca pionu,

3/ pomiar roznic wysokoSciAh /miedzy gorng powierzchnig
stupa 1 gorng powierzchnig taty stabilizacyjnej/,

4/ odkopanie 1 usuniecie stupa,

5/ przeniesienie centra stupa na powierzchnie ptyty, jesli
ptyta istnieje, lub na inny znak podziemny,

6/ pomiar liniowych elementdw mimosrodu /«/ miedzy centrem
ptyty a centrem stupa przeniesionego na piyte,

7/ pomiar kata dyrekcyjnego /0/: centr ptyty - contr
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8/
9/

Na

stupa - podnoc magnetyczna lub sgsiedni dobrze widoczny
punkt osnowy podziemnej:

a/ e ™ 0.10 m « kat dyrekcyjny mozna okresliCc przy
uzyciu busoli,

b/ e> 0.10 m - nad centrem ptyty ustawi¢ stolik topo-
graficzny z arkuszem papieru, dokonaé¢ rzutowania
centra ptyty i1 centra stupa na arkusz centrowniczy
na stoliku topograficznym, wykresli¢ jeden kat
ayrekcyjny w nawigzaniu do dobrze “widocznego punktu
osnowy poziomej, a drugi - do podnocy magnetycznej,

przeniesienie centra ptyty na taty stabilizacyjne,
po zastabilizo™aniu stupa na centrze p#yty, powtdrny
pomiar4h /miedzy gorng powierzchnig stupa 1 gorng
powierzchnig taty/

istniejacych punktach osnow poziomych zastabilizowanych

znakami - w przypadku wymiany wszystkich znakow.

W przypadKU koniecznos$ci usuniecia znaku pouziemncgo,
celem osadzenia na jego micjsce innego.

1/

2/

3/

4/

5/

wstepng czesSC prac przygotowawczych nalezy wykonaé tak
jak w 14, ust. 3, pkt 1-8,

przed usunieciem istniejgcego znaku podziemnego -
jeshi nic na pobocznikow - nalezy wbi¢ 2 paliKi

0 4-6 cm, ddugosci ok. 0,4 m z centrami oznaczonymi
gwozdziami, w odlegtosciach 4+10 m od centra na dowol-
nych kierunkach pod katem 90-270<,

dokona¢ pomiaru odlegtosci, kierunkow i1 réznicy wyso-
koSci od centra znaku,

a/ jesli istniejg pobcczniki - do pobocznikéw istniejg-
cych,

b/ w przypadkach gdy pobocznikéw nie ma - do dwdéch po-
boczuikow roboczych zastabilizo.vanych palikami,

istniejacy z,nak podziemny usungé a na jogo miejsce za-

+ozy¢ nowy,

po zakonczeniu stabilizacji dokonaC powtdérnego pomiaru

odlegtosci, kierunkéw 1 roznicy wysokosci, od centra

znaku nowozatozonego do pobocznikéw istniejacych lub

do dwéch palikdw.
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815

Miejsce potczenia +aty, na ktérej zaznaczono linie prze-
biegu pionu /centrowania/ powinno byC jednoznacznie oznaczone
kreskami lub gwozdziem i1 kreskami, 4ata wyznaczajgca linie
pionu, powinna byC odsuwana celem umozliwienia wykonania wyko*
pu. Po oznaczeniu na 4acie linii pionu, nalezy wykona¢ odpo-
wiednio gteboki wykop dla posadowienia znakdéw, ktorych centry
ustawia sie wedtug kreski linii pionu, zaznaczonej na tacie.
Poszczegolne znaki /kostka, pt#yta, stup/ ustawia sxe poczyna-
jJjac od znaku najnizoj potozonego.

Wykopy
816

Teren na ktorym projektuje sie osadzenie znakoéw nalezy
oczySci¢ z krzewow oraz innych roslin i usungC je, azeby nie
zanieczysci¢ ziemi wyrzucanej z wykonywanego wykopu.

817

1,, Woko+ znaku ustalajgcego loKalizacje punktu, nalezy zazna-
czyC zarys projektowawego wykopu.

2. Zarys projektowanego wykopu orientowa¢ nalezy wedtug naste-
pujacych zasad:

1/ na punktach osnow poziomych, na punktach kierunkowych
1 na punktach wiekowych magnetycznych - w kierunku
potudnio-pdinoc,

2/ na punktach osnow wysokosSciowych 1 grawimetrycznych -
w kierunkach rownolegtych dc osi drdg, granic wiasnosci,
linii wysokiego napiecia itp.

818

W trakcie wykonywania wykopow usunietg ziemie nalezy
segregowac;
1/ ziemie z gornych warstw wykopu, zawierajaca czesci pocho-
dzenia organicznego /prochnica/,
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2/ ziemie z dolnych warstw wykopu, zawierajacg wytgcznie
granty mineralne /piasek, glina, ity/,
3/ kamienic,

& 19

Sciany wykonywanych “wykopéw nalezy zabezpieczyC przed
obsunieciem sie. Istniejg dwa rodzaje zabezpieczenia:

1/ ,podparcie”™ lub ,rozparcie"™ przy uzyciu desek i kantowki
lub ptyt z blachy stalowej 1 kantéwki /w przypadku skarp
wykonywanych pionowo/ z wykonywaniem deskowania,

2/ wykonywanie bezpiecznych nachylen skarpy,

820

Wymiary gornej czesci wykopow, bez zabezpieczenia skarp
za pomocag ,,podparcia”™ lub ,rozparcia", ustala sie na podsta-
wie:

1/ wymiarow znakéw lub fundamentow w poziomie,
2/ gtebokosci wykonywania wykopu,
3/ nachylenia Scian wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntow.

& ¢1

Dopuszcza sie wykonywanie pionowych Scian wykopow na gte-
bokosci® do 1,5 metra, bez stosowania ,rozparcia"™ lub ,podpar-

cia”, w przypadkach jeS$li:

1/ grunty sg zwiezte,
2/ teren pray krawedziach wykopu nie jest obcigzony w pasie
0 szerokosci rownej co najnr-ej gtebokosci wykopu,

822

1« Wykopy o gtebokosci wiekszej od 1,5 metra mozna stooowac
bez ,podparcia”™ lub ,rozparcia" tylko w przypadku, gdy
Sciany wykopu maja bezpieczne nachylenie,

2, W przypadkach, gdy nie przewiduje sie deskowania ochronne-
go scian wykopu, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

203



bezpiecznych nachylen skarpy*

1/ w skatacn litych - $ciany pionowe,

2/ w gruntach spoistych /gliny,ity/ - nachylenie 1:0,5,

3/ w skatach spekanych i1 y/ietrzelinach - nachylenie 1:1,

4/ w gruntach ma+aApoistych 1 stabych gruntach spoistych
oraz w rumoszacn wietrzelinowych gliniastych - nachy-
lenie 1:1,25,

5/ w gruntach sypkich /piaski/ - nachylenie 1:1,5»

823

W przypadkach koniecznosSci ustawiania ciezkiego znaku

w wykonywanym wykopie, jedng ze Scian wykopu nalezy “«ykonac

0 nachyleniu nie mniejszym niz 1:1*25* Skarpa ta bedzie stu-
zy¢ do transportowania znakow potrzebnych do wykonania stabi-
lizacji punktu geodezyjnego - L powierzchni gruntow do wyko-
nanego wykopu*

84

W przypadkach, gdy na punktach osnéw poziomych zachodzi

koniecznosS¢ wyjecia stupa w cclu wymiany lub sprawdzenia
1dentycznos$ci centra nalezy:

1/
2/

3/

204

wykonac¢ zarys projektowanego wykopu,

prace przygotowawcze - obejmujace pomiar elementow; mimo-
Srodu pomiedzy centrpm stu™. 1 centrem ptyty oraz pomiar
roznicy wysokosci stupa przed odkopaniem 1 po ponownym
zastabilizowaniu - wykona¢ zgodnie z 813 p.2,

prace zwigzane z odkopywaniem i1 stabilizacjg stupa wyko-
nywaC nalezy jak nastepuje:

a/ dokona¢ wykopu przy jednym z bokdéw stupa i usungé stup
z centra pt.yty,

b/ dokona¢ wykopu szerokosci ok, 0,15 m «zdduz trzech
Scian zagtebienia po stupie stabilizacyjnym,

c/ ustawiC stup stabilizacyjny centrycznie nad ptyta,

d/ wykop woké+ stupa zasypaé zgodnie z 829, p,Il1,12,



825

Przy wykonywaniu wykopow pod 3-poziomowy zespot znakow
geodezyjnych osnow poziomych podstawowych wykopy nalezy wy-
konywaC w taki sposob by poszczegdlne znaki stabilizowane
pod stupem /kostka, ptyta/ miaty oparcie na nie zruszonej
warstwie gruntu. W zwigzku z tym wykonywanie wykopu nalezy
przerwa¢ na gtebokosci utozenia ptyty. Po wyrdwnaniu do po-
ziomu dna wykopu, w miejscu potozenia kostki, nalezy wykopac
-wgtebienie o wymiarach umozliwiajacych osadzenie kostki.

Cno wgtebienia wyrownuje sie do poziomu przez zdejmowanie
niezruszonych warstw ziemi,

$ 26

1* Przy wykonywaniu wykopdéw zdarzajg sie przypadki zalania
\vykonanych wykopow przez wody:

1/ gruntowe,
2/ opadowe,

a/ sptywajgce po powierzchni gruntow,
b/ infiltrujace w podtoze gruntéw i sptywajace do
wykopow wodonosnymi warstwami Jruntow.

2, W przypadku, jesli wykop zostaje zalany przez wody,
gruntowe, nalezy zaniecha¢ stabilizacji, zmienié¢ lokali-
zacje punktu, a wykop - zasypacd,

3. W przypadku, gdy wykop zostanie zalany:

a/ przez wody gruntowe lub opadowe - dlaf punktow pozio-
mych 1 wysokosciowych osnow szczegétowych i pomiaro-
wych,

b/ przez wody opadowe - dla punktow podstawowych osndv,
poziomych, wysokoSciowych, grawimetrycznych i ma’ie-
tycznych
- nalezy wode i szlan usung¢, po czym wykonac¢ stabili-
zacje punktu.

827

Wode, zalewajacg wykop, zaleca sie usungC w sposob naste-
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pujacyi

- przed zakonczeniem wykonywanego wykopu, nalezy w odle-
gtosci ok. 1 m wykopacC studzienke o gtebokosci 20-30 cn
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia znaku geodezyjnego,

- potgczy¢ Studzionke z wykopem za pomocg waskiego rowku,

- wylewa¢ lub wypompowywaé wode ze studzienki, do ktorej
sptywa woda z wykopu.

828

W przypadku koniecznosci pozostawienia wykonanego wykopu,
a w szczegolnosci na noc, wykonany wykop nalezy zabezpieczyc
barierka, a na drogach - barierkg i Swiatdem.

829

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow i stabilizacji znakdéw osnow
podstawowych wysoko$ciowych:

1/ w okresie kiedy sg zamarzniete grunty,
2/ w okresie wysokiego poziomu wéd gruntowych,
3/ w okresie dtugotrwatych ulewnych deszczow.

Stabilizacja punktow osnow poziomych

830

Przy stabilizacji nowych punktow osndéw poziomych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zalecen»

1/ dno wykopu wyrownac¢ postugujac sie poziomnicg murarska,

2/ poziomowanie dna wykopu wykona¢ przez zdejmowanie cienkich
warstw gruntu,

3/ utozyé znak na dnie wykopu orientujgc gorne krawedzie
w kierunku potnoc-potudnie,

4/ nasunaC centr ptyty na linie pionu zaznaczonego na #4acie
stabilizacyjney /814 p.1/,

5/ dokona¢ spoziomowania ptyty przy uzyciu poziomnicy murars-
kiej,

6/ W przypadku, gdy istniejg kamienie pochodzace z wykoeu
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- obtozyC kamieniami,

7/ osypacC warstwg gruntow mineralnych 1 ubice

8/ stup stabilizacyjny ustawi¢ na ptycie, a jeSli tego wy-
magaja przepisy, nasypacC na ptyte 10-cio centymetrowg
warstwe ziomi uzyskanej z drlnych warstw wykopu, ziemie
ubi¢ 1 ustawiC na niej stup,

9/ brzegi stupa zorientowa¢ na kierunku pé+noc-potudnie,
uwzgledniajac jednoczesnie odczytywanie napisow na gto-
wicy % kierunku podudniowego,

10/ w przypadku, gdy na jednej z bocznych Scian gtowicy
stupa wystepuje znak A lub O, to stup nalezy tak zorien-
towaC, azeby te znaki znajdowaty sie na Scianie gtowicy
stupa od strony pdéinocnej,

11/ nasungC centr stupa na linie pionu 1 osypywaC warstwami
gruntéw mineralnych grubosci ok* 20-30 cm, ubijajac,

12/ ostatnia najwyzej potozona warswa powinna byC warstwg
zawierajacg czesci pochodzenia organicznego*

831

1» Punkty naziemne triangulacji panstwowej 1-4 klasy nalezy
okopywa¢ rowem w kscCtatcie kwadratu o wymiarach*

gtebokos¢ 0,5 m,

szerokos¢ dna rowu 0,2 m,

nachylenie skarp 1*1,

dtugos¢ boku wzdtuz osi rowu 3,0-3,8 m,

Z9 Punkty kierunkowe nalezy cKopywa¢ rowem w ksztatcie kota
0 Srednicy 2,0 m*

832

Pimjcty sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy povinny
mi«¢ zatozone znaki rozpoznawcze.
Jako znaki rozpoznawcze stosowal nalezy*
1« na punktach w terenach odkrytych*

a/ trzynoine sygnaty zelbetowe, typ ..1
b/ trzynozne sykaty drewniane, typ ».2
2, na punktach potozonych w terenach zadrzewionych - stupy
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3.

4.

2«

4*

5*
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rozpoznawcze o dfugosci 2,5 m, osadzone na gtebokoSci
1m typ ..3

Znakami rozpoznawczymi mogg byC réwniez:

a/ istniejgce state sygnaty i1 wieze triangulacyjne,
typy ..7 x ..3
b/ i1stniejace wieze obserwacyjne przeciwpozarowe, typ ..6
c/ stupy z betonu lub cegty do obserwacji astronomicznych
na punktach Laplace”a.
W przypadkach, gdy punkty osnow poziomych, wymagajace za-
tozenia znakéw rozpoznawczych, zlokalizowane zostaty na
szczytach kurhanow, kopcow lub szczytach gorskich, znajtow
rozpoznawczych zaktadaC nie petrzeba.

Stabilizacja pobocznikow

/Zatacznik 6/

833

. Przy punktach sioci triangulacji panstwowej 1-3 klasy na-

lezy zaktada¢ zespoty czterech pobocznikéw, w odlegtosci
10.00 m lub okoto 10 m od punktu, na kierunkach: potnoc,
wschéd, potudnie 1 zachdd*

Przy punktach sieci triangulacji panstwowej 4 klasy na-
lezy zaktadaC zespoty dwoch pobocznikéw w odlegtosci
10.00 m lub okoto 10 m od punktu, w kierunku na jeden

z punktéw- kierunkowych i jego przedtuzenie*

Wykopy dla posadowienia pobocznikéw, nalezy wykonywa¢ na
gtebokos¢ 0,6 m od poziomu terenu.

Poboczniki nalezy stabilizowaC, po uprzednim zastabllizo-
waniu punktu triangdlacji panstwowej 1-4 klasy, w tak? sam
sposdOb jak stabilizacje znakow podziemnych na punktach
osnow poziomych, wedfug 830 pkt, 1,2,4-7*

Krawedzie poboczniko.v uktadanych w wykopach, przy punktach
sieci triangulacji panstwowej 1-4 klasy, nalezy orientowaé
w kierunku punktu,

Po udozeniu pobocznikédw na dnie wykopu nalezy obtozyé je
ziemig do gornej ptaszczyzny ptyty, ziemie ubiC 1 dokonaj
obmiaru katowego i liniowego zespotu pobocznikdw.



6« Pomiar katowy zespodu pobocznikow nalezy wykonywaé teodo-

litem, ustawionym na punkcie triangulacyjnym, w nawigza-
niu do punktéw kierunkowych.

Stabilizacja_znakow..nazie/nnch ng punktach

psndw wysokosciowych, “rawimetocznyc. 1 magnetyczny”

834

1# Znaki punkfcdvw/ podstawowych osnéw wysokosciowych, grawi-
metrycznych oraz magnetycznych, fundamenty tych znakow,
a takze fundamenty przenosnych wiez triangulacyjnych na
punktach osnow poziomych, z uwagi na duzg objetos¢, a za-
tym duzg mase - nalezy wykonywaC bezposrednio na punktach

2*

w wykopach,

Przy stabilizacji nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych za-
lecen:

1/ przygotowanie placu 1 wykonanie wykopu nalezy wykony-

2/

3/

4/

5/

6/

waC¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w g 16-18,

w przypadku, gdy punkt zlokalizowano na gruntach syp«
kich-piaszczystych Sciany wykopu nalezy zabezpieczycC
deskowaniem,

w przypadku, gdy punkt zlokalizowano na gruntach zwie-
ztych, to wykop mozna wykonaC bez deskowania: w tym
przypadku dno wykopu nalezy wykonaé¢ szczegdlnie doktad-
nie 1 w taki sposob, azeby wymiary dna odpowiadaty wy-
miarom podstawy wykonywanego znaku,

przygotowanie mieszanki betonowej nalezy wykonaC zgod-
nie z wytycznymi zawartymi w czesSci VI,

do budowy fundamentéw lub podziemnych czesSci znakow
wykonywanych w wykopach, stosunek wagowy cementu do
kruszy«a /zwiru + piasku/ powinien wynosi¢ 1:7, a do
budowy czesci znakow nad powierzchnig gruntéw - 1*6,
goérng ptaszczyzne znaku, w ktérej umieszczony jest
contr, nalezy uformowaC w poziomie i starannie wygta-
dzi¢, uzywajac do tego zaprawy cementowej 0 stosunku
Wagowym cementu do piasku - 1:2,
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1«

2*

835

Gorne czesci znakéw wysokosSciowych, prefabrykowane stupy
betonowe lub granitowe, nalezy osadzaé¢ na fundamentach
pobudowanych w wykopie, gdy beton uzyty do budowy funda-
mentéw ulegnie stezeniu.

W przypadkach montazu znaku, z elementow prefabrykowanyc
na punkcie osnowy wysokoSciowej, przed posadowieniem tyc
elementéw na dnie wykopu lub na fundamencie betonowym

w wykopie, nalezy wytozy¢é dno wykopu lub wgtebienie w gor-
nej czesSci fundamentu, zaprawg cementowg o konsystencji
pétciektej /poduszka betonowa/.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem lub montazem
znaku betonowego nalezy po stezeniu betonu zasypacC wykop
warstwami ziemi grubosci 20-30 cm, ubijajac starannie
ziemie warstwy, a kazdg warstwe ubitej ziemi obficie na-
syci¢ wodg.

W przypadku wykonania znaku y wykopie na punktach osnéw
wysokosciowych w okresie bezdeszczowym, w gruntach piasz-
czystych lub wysuszonych, po zasypaniu wykonanego znaku
ziemig, zaleca sie teren zasypanego wykopu polewaC wodg
przynajmniej jeden raz dziennie, w okresie 3-7 dni.

. W przypadku wykonania znaku osnow podstawowych grawimet-

rycznych lub magnetycznych 1 zasypaniu wykopu, dla czesd
naziemnych wykonanych znakéw, nalezy zastosowaé Srodki
zabezpieczajace beton przed utratg wody, np. przykryc
stomianymi matami lub workami i1 nasyci¢ je wodg*

836

Na punktach osnow wysokosciowych, zastabilizowanych zna-

kami podziemnymi, nalezy zaktada¢ znaki rozpoznawcze, stup
betonowy o wymiarach»15x15x70 cm /typ ,.5/ posadowiony na
gtebokosci 0,4 mf bezposSrednio nad stupem*
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§ 37

Stup obserwacyjny na budynku typ 06 zaleca sie zaktadac;

1/ na Scianach no$nych budynku o grubosci minimum 0,41 m,
wystajgcych kilka centymetrow nad dachcn,

2/ jak najblizej od wkazu ze strychu na dach, lecz nie
mniej niz 1 m,

3/ przy jednym z istniejacych komindw.

Stup obserwacyjny zaktada sie jedynie w tych przypadkach

gdy budynek, na ktorym ustalono stanowisko obserwacyjne,

posiada drewniang konstrukcjg dachu. Jesli budynek posiada

ptaski dach zelbetonowy nie nalezy zaktada¢ stupa obserwa-

cyjnego, lecz w miejscu ustalonym na punkt geodezyjny,

osadzi¢ znak typu 11 lub 13, ktéry beazie stanowit centr

punktu geodezyjnego na budowli statej.

Jako ekscentryczny punkt celu mozna w tym przyoadku
przyjac maszt telewizyjny lub inny, a jesli odpowiedniego
masztu nie ma, nalezy zanontowa¢ Swiece lub tarcze celo-
wniczg, stosowang w triangulacji.

Przy budowie stupa obserwacyjnego nalezy przestrzega¢ na-
stepujacych zalecen:

1/ jeSli pocnylenie dachu budynku na ktérym projektuje
rie budowe stupa obserwacjjnego, jest wieksze od 1:5 -
nrzed rozpoczeciem budowy sdtupa nalezy wybudowal sta-
ncwisko obserwatora /rusztowanie/,

2/ nalezy unika¢ budowy betonowych stupo6w obserwacyjnych,
gdyz budowa ich wymaga wykonani- deskov;ania,

3/ stupy obserwacyjne zaleca sie budowaC z cegty na zapra-»
wie cementowej,

4/ przed przystgpieniem do budowy stupa obserwacyjnego
pokrycie dachu nalezy zabezpieczyC przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem,

5/ wysokos¢ stupa obserwacyjnego - liczona od gérnej ptasz
czyzny podtogi obserwatora lub od ptaszczyzny dachu,
jesli dach moze byé wykorzystany jako poddoga obserwa-

tora - powinna wynosi¢ ok. 1,10 mf
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6/ w trakcie budowy gornej czesci stupa nalezy w osi
symetrii gbérnej -ptaszczyzny stupa zabetonowal centr,
ktory moze stanowi¢ rurka gazowa, bolec, pret stalowy
lub gwézdz 0 1,5-2 cm, ddugosci okoto 13 cm,

7/ w narozach gornej ptaszczyzny stupa obserwacyjnego na-
lezy zabetonowaC 4 Sruby, ustawione pionowo czescig
nagwintowang do goéry, dla przykrecenia tarczy celowni-
czej - weddug dokumentacji przewidzianej dla odpowied-
niego typu tarczy celowniczej,

8/ po zakonczeniu budowy stupa nalezy go otynkouaC przy
uzyciu zaprawy

§ 33

W przypadku budowy stupa obserwacyjnego w gdérach lub na
innych terenach skalistych, stup ten wykonywany jest z kamie-
nia, pozyskiwanego na miejscu budowy, na zaprawie cementowej.

W tym celu nalezy:

1/ z otoczenia punktu uzyska¢ ilos¢ kamienia potrzebng do
budowy stupa,

2/ usungC warstwe rumowiska 1 zwietrzatej skaty,

3/ w zarysie fundanentu stupa obserwacyjnego typu 15 rys.b
- wykona¢ 4 otwory w skalo na gtebokosSci okoto 20*30 cm,

4/ otwory oczysci¢ z odtamkéw sk?dy i1 pytu, wyptukac woda
[ osadzi¢ w nich haki kotwigce ze stali budoAlanej 0 0 12-
14 mu, z uchwytami wystepujgcymi ponack powierzchnie terenu,

5/ haki kotwigce zabetonowal zaprawg cementowg o stosunku
objetosSciowym cementu do piasku 1:2,

6/ po stezeniu zaprawy wokot hakow kotwigcych, uczepic dc
nich zbrojenie stupa SKtadajgce sie z 4 pretow stali zbro-
jeniowej 6*8 mm,

7/ oczyscic¢ i sptuka¢ woda podtoze pod buaowe stupa,

8/ pobudo®a¢ stup obserwacyjny o wym. 50x"0x110 cm z kamienia
na zaprawie cementowej, o0 stosunku wagouyn cementu do pias-
ku 1:5*
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1 39

Centr ceramiczny osadzany jest na ptytach do stabilizacji
punktow sieci triangulacji panstwowej i ich punktéw kierunko-
wych* Centr ceramiczny, jako samodzielny znak /typ 08/» zale-
ca sie stosowaC w niektorych przypadkach przy stabilizacji
punktow na budynkach, w miejscach zabezpieczonych przed uszko-
dzeniem, np. na murowanych parapetach okiennych, na balustra-
dach galeryjek, tarasach i1tp*

840

Znaki typu li /gtowica metalowa/ oraz typu 12 i1 13 zaleca
si? stosowaC Jako znaki punktéw osnéw poziomych na zelbetono-
wych dachach budynkéw, w murowanych poddogach taraséw, n3 mu-
rowanych sklepieniach wiez oraz na litych nie zwietrzatych
skatach w miejscach odpowiednich na stanowisko instrumentu
Istawionego na statywie* Znaki typu 12 zaleca sie stosowac
rowniez jako poboczniki.

841

Przy osadzaniu anakéw punktéw osnow poziomych na budyn-
tach 1 skatach zaleca sie przestrzeganie nastepujacych
zasad:

1/ zespod, wykonujacy osadzenie znakdédw na Dudynkach, powinien
posiadacC wiertarke elektryczng 1 kilkadziesigt met1xd« kab-
la /celem podtgczenia wiertarki do zrdéd#a energii elektrycz-
nej/ oraz przebijaki 1 przecinaki,

"/ o ile istrjuejg mozliwosci podtgczenia do sicci elektro-
energetycznej, wiercenie otwordow nalezy wykonywacC przy
uzyciu Aiertarki elektrycznoj, a w przypadku braku tych
mozliwosci - otwory nalezy wykonywaC recznie przy uzyciu
przebijakow 1 przecinakéw,

"/ otwdér oczysci¢ z odtamkow/ skaty 1 pytu oraz wyptukac woda,
-/ znaki stosowane na buaynkacn i skatach - nalezy osadza¢ na
zaprawi? cementowej o stosunku objetosciowyn cementu do
piasku 1:2, z dodatkiem chlorku wapnia w ilosSci nie prze-
kraczajgcej 4 % masy cementu /domieszka w celu przySpie-
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4/

3/

4/

5/

fs™enia wigzania 1 twardnienia betonu/.
iU

Przy osadzania zn-ikdw Sciennych ndlezy:

przed rozpoczeciem wiercenia otworu dla zatozenia znakU
sprawdzi¢, czy grubos¢ Scian odpowiaaa ubrankom “ynagan;
dla klasy osnowy,

ot.vory zaleca sie ¢"ykonyuac przy uzyci * ./lertarKi oleki
cznej lub wykuwaé recznie przy uayciu or”ecinakOA i wyo
jakow,

otwor nalezy oczyscie z "ailaiké« skaty 1 pytu oraz </yol
ka¢ v,oda,

znaki - nalezy osaazaC na zaprawie cemenco™ej o0 stosun*
objetosSciowym cementu do p”askKU Isc, z dodatkiem cniork
».apnia u 1losci niu przeKracéaj”cej 4 * trasy cementu

/domieszka u celu przySoieszenia warunkow wigzania i t/-ta-

nienia betonu/,

N przypadku, gdy znak osadzany jest na me otynfo«anycr
Scianach budynku, po osadzeniu reneru lub centra znaku
osnow poziomych, nalezy otynkoAaé¢ Sciane wokot zatoaor.c
znaku na- powierzchni okoto 4 dra <

843

W przypad+ stabilizacji znakéw osndéw peoaozyjnych n

taronacn bagi*istyca nalezy:

1»

2»

Znaki na punktach os>now poziom/ch osadza¢ na kilku /4-
palacL z rur r'otaloyycn lab z drewna twardego, \bityc,
gtebokos¢ do zdartych grunté -ineraltiych i potgczony3
sobg ~a ocmocg 4a.wy - pty!j B3Lcno.vej wykonanej bespo»
nio na punkcie.

ZnaK 1i.a pu:ikKfcarh osnow wy”o-toiciowycn osadfa™ oezpoCr-
na gtebokosci z\.arty*h gr™lIn/ er.ineralnych; do lego cr
nadaj a ei®:

1/ na punktach osné.v .wsoKooCio0..ych ooast*voych - zn~
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oznaczony yj niniejszym katalogu jako tyo 81; posaao-zienie
tego typu znaku wykonywaC nalezy przy zastosowaniu wier-
cen,

na punktach osnow wysokcot>cio//;ych szczegdéto/ych - znak
wysokosciovy, oznaczony w niniejszym Katalogu jako typ 82
I 84, sktadajacy sie z odcmké«»/ rury metalowej o przekroju
3 cm 1 ddugosci 1 m, ubijanjcn na gteboko$¢ do zwartyrh
gruntéw mineralnych.

T 44

N przypadku stabilizacji znakou osné / geodezyjnych pozio-
mych na wydmach piaszczystych, nie porosnietych roslin-
noscig - punkty geodezyjne stabilizowa¢ nalezy za ponoch
znakow 3-poziOTiowych, sk#adajgcych si? z 2 ptyt stabiliza-
cyjnych o wyn. 40x40x10 cm 1 sdupa /typ 59 rjs.a/«

Ptyty nalezy zak#adaC¢ na dwu wysokosciach o roznicy pozio-
mo*/ 0,5 m.

W przypadku stabilizacji punktow osno/. wysokosciowych na
wydmach piaszczystych - znak wysokosSciowy stabilizowaC na-
lezy jako znak podziemny na gtebokosci nie Tiniej ¢ej naz
0,5 m pod powierzchnig gruntu.

U celu umozliwienia odszukiwania znakow zastabilizo-
/anych podziemnie - u odlegtos$ci ok. 3 m w kierunku pot-
nocnym od 2na*u wysokosciowego - zakopaC zclbetono y stup
rozpozna/czy ns gtebokosci ok. 1,5 m /typ ..3/.

Stabilizacja znakéw 1 tworzyw sztucznych

S 45

Znaki geodezyjne z tworzy i sztucznych typ 17 stosowane sa:

1/ na punktach osno* poziorrych 11l klasy,
2/ na punktach osnow poziomych pomiarowych,
3/ na punktach o”ow "/ysokosciouych IV klasy.

Do stabilizacji punktéw za pomocg znakd./ z tworzyw sztucz-
nych produkovan<? sg 2 rodzaje znako//:

- 0 d#ugosci 1,3 m,
215



1/

2/

- 0 d+ugosci 0,8 m.

. Znaki gecdezjjne z tworzyw sztucznych o dtugosci 1,3 n na-

lezy sto:=.0olac na punktach:

1/ osnéw poziomych Ill Klasy ”~ erunta”h oiaszczystycn,
2/ osnéw wysokosciovych 1V klasy.

. ZnaKi geodezyjne z tworzy/, sztucznych o ddugosci 0,8 t

-i zna sto”oyac na punktach:

1/ osnoo/ poziomych j.11 klasy w gruntach z ;ieztvch,
2/ osnou poziomych pomiarowych«

& 46

Znak z tworzyw sztucznycia sktaua sie z korpusu 1 glowicy.

Korpus ”~.naku otano/i ruia z tworzywa sztucznego o S$rednic
zewuetrznej 50 mm i grubosSci Scianki 2,4 mm, wzmocniony na
odcinku o d#ugosci okoto 0,1 m od gbérnej krawedzi,

W czysci dolnej korousu umieszczone jest urzadzenie kot-
wigce w oostaci czterech uchylnych fooatek kotwigcych

7 bl3chy stalowej.

Gtowica 7nak 1 - z tworzw"a SEtuc?nego zbrojonego wHoknem
szkl™nyn. w osi symetm znaku, na kulistej czesci gtowicy,
zn-tjduje sie nit netalovy o Srednicy 6 mm.

5 47

ftnrzedzia niezbedne do stabilizacji znakoé« z tworzyw

s™a znych/zataczmk 9/:

1/
2/

3/
4/
5/
6/
7/
8/

216

topata,

_,wider reczn/ lub mechaniczny wieicema u gruncie
rtworo / o btednicy 70 mm,

libela sferyczna do nasadzania na Swider i pobijak,

pion ”~znurko ;y o masie okoto 1 kg,

drazek zelaznj o Srednicy okoto 20 mm,

sieKiera,

mtotek /1 Kkg/,

pobijak - tyczka drewniana lub rura metalo /a, dfugosci ok.
2,5 n\, zakonczom. /# dolnym koncu okuciem metalowym do roz.-



chylania topatek kotwigcych,

9/ naczynie o pojemnosci okoto 5 1# do wyrabiania zaprawy
cementowej,

10/ pojemniki do przewozema cementu, piasku 1 wody.

848

Zestaw materiatow do stabilizacji jednego punktu, pr*f
uzyciu znaku z tworzyw sztucznych;

1/ znak stabilizacyjny z tworzyw sztucznych,

2/ cement oicoto 0,4 kg,

3/ piasek drobnoziarnisty okoto 0,8 1,

4/ woda okoto 0,5+0,7 1,

5/ klej /butapren lub inny o podobnych wkasno$ciach/ do powig*»
zania gtowicy z korpusem znaku*

Na punktach w gruntach zwieztych, nalezy zarezerwowac
okoto 1 kg ce-nentu, 3 1 piasku 1 2 1 wody na zaprawe cemento*»
wg do wypednienia szczelin miedzy Sciankami wywierconego
otworu, a Sciankami korpusu znaku /o dtug, 1,3 m/.

849

1, Znaki z tworzyw sztucznych powinny by¢ stabilizowane w ot-
worach wierconych za pomocg Swidroéw,

2, Przed rozpoczeciem wiercenia otworu, zaleca sie ustalic
pry uzycia specjalnej szpili 1 preta stalowego, czy nie
ma kamieni na osi otworu projektowanego do Wiercenia,

3* W gruntach zawiorajacych duze ilosci kamieni, gruzu lub
korzeni drzew, nalezy zrezygnowaC z wykonania otworu przy
uzyciu Swidra recznego, W takich przypadkach otwory do
stabilizacji znakéw z tworzyw sztucznych, nalezy wykonac
recznie przy ubycia toppty,

4. W ti3kcie wiercenia otworow koniecznym jest przestrzeganie
przepisow bhp 1 zachowania ostroznosci z u\lvagi na niebez-
pieczenstwo natrafienia swidr™g. na podziemne przewody ener-
getyczne.
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1,

2.

3*

4*

850

Przed wykonaniem wiercenia otworu nalezy wykonacC praco
przygotowawczoi

1/ w miejscu projektowanego wiercenia otworu do stabilxza-
ni znaku z tworzyw sztucznych, nalezy wykopac zagte-
bienie o szeroko”™ci 4opaty, na gtebokos¢ do warstwy
gruntéw, nie zawierajacych gleb sypkich wysuszonych,
kamieni, gruzu, korzeni, lecz nie mniej niz 0,< m,

2/ w przypadkach, gdy znak stabilizacyjny jna byé zabezpie-
czony studzienkg ochronng, g#ebOKObc zagtebienia powin-
na by¢ odpowiednio wieksza.

W Srodkowej czeSci zagtebienia nalezy vyjiierci¢ przy pomo-
cy swidr? ot.vor /o Srodnicy okoto 7 cn/ przy zachowania
nastepajacycn warunkow;

1/ przy stabilizacji znaku z tworzya sztucznych, bez
studzienki ochronnej, gtebokos¢ wierconego otuora
powinna by¢é o 5 cm mniejsza od dtugosci znaku,

¢/ przy stabilizacji znaku z tworzyw sztucznych, zabezpie-
czonego studzienkg ochronng - gtebokoSC wierconego
otworu powinna b/c okoto 5 cn uivksza oi dtugosci
znaku,

3/ gtebokosci wieiconych otwordow, z~leznic od dtugosci
znakow z tworzyw sztucznych,.powinny by¢ oznaczone
Swidrze za pomocg pierscieni wymalowanych farba olejnag
koloru kontrastowego w stosunku do koloru sjvidra.

Potozenie $Swidra v pozycji pionowej, / trafcie wiercenia
otworu, powinno bj.c utrzymywane pr”?y uzyciu libeli sfery-
cznej lub sa pomccg pionu zawieszanego na raczre Swidra*

Jesli V/ trakcie wiercenia otworu Swider natrafi na kamie i
- S /idei nalezy wyciagnaC, a kimien rozkruszyC¢ lub prze”-
ng¢ drazkiem zslaznyn, W przypadku, gdy kamienia nie mozna
rozkruszyc lub przesungC, to nalezy zmieni¢ loKiliz?icje
zaktadanego punktu o okoto 0,5 - 1»0 m, pod warunkiem za-
chowania koniecznych wizur na punkty sasiednie*
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Prace zwigzane z zastabilizowaniem punktu geodezyjnego

znakiem z tworzyw sztucznych, nalezy wykonywaC w nastepujacej
kolejnosSci:

1.

5*

Na dno wywierconego otworu wiewa sie okoto 1,” 1* ptynnej
zaprawy cerrentowej

W wywierconym otworze, wypednionym w dolnej czeSci ptynnag
zaprawg cementowg, ustawia sie znak z zamknietymi +opat-
kami kotwigcymi. Znak nalezy wsuwaC do wywierconego otworu
ostroznie, azeby nie naruszyC jego scian.

Do rury znaku nalezy wsungC pooijak na taka gtebokosc,

aby dolny jego koniec znalazt sie miedzy topatkami kotwig-
cymi, powodujac ich rozchylenie 1 zakotwiczenie znaku

w gruncie. Pobijak wcisniety w rure znaku, nalezy ustawic
w pozycji pionowej za pomocg libeli sferycznej lub za po-
mocg pionu sznurkowego, zawieszonego na poprzeczce pr?y-
moeowanej do gornej czesci pobijaka#

Po doprowadzeniu znaku do pozycji pionowej, szczeliny po-
miedzy Scianami znaku z tworzyw sztucznych a Scianami wy-
wierconego otworu w gruntach sypkich, nalezy zasypac

I ubi¢ przy uzyciu nie zaostrzonego konca drgzka zelazne-
go.

W przypadku zastabilizowama znaku w otworze wywierco-
nym w gruntach b* zwieztych, np. w glinach, marglach itp.
- szczel-my pomiedzy Scianami znaku stabilizacyjnego, a
Scianami wywierconego otworu, nalezy wypeinié ptynng za-
prawg cementowg o stosunku wagowyn cenumta do piasku 1:5.

Na wysokoSci gornych krawedzi wywierconego otworu, na-
lez/ docisngé do Scianek znaku z tworzyw sztucznych za po-
mocg ubicia przy uzyciu nie zaostrzonego konca dragzka ze-
laznegc-.

W zaicsnosci od uarunké# terenowych, gorng czesS¢ znaku,

ponizej powierzchni gruntow, nalezy obtozy¢é kamieniatri,

osypaé zieirig i ubija¢ lub zatozy¢ studzienke ochronng

0o Srednicy ¢(0-30 cm* Sprawdzic¢, czy zastabilizowany znak

znajdujfc sie w pozycji pionowej, wyciggngC pobijak z rury
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korpusu znaku.

6« Papierem Sciernym gruboziarnistym przetrzeé¢ Scianki gor-
nej czesci znaku 1 zewnetrzne Scianki gtowicy* a nastep-
nie wyczyscic przy pomocy suchej sciereczki. Oczyszczone
Scianki posmarowaC klejem. GHowice znaku wcisngC w rure
Korpusu z".aku*

2**;
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Kamien polny
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Zatgcznik |

RYSUNKACH

Drewno 0 przekrdéj wpoprzek wdok/en
2)przekroéj wzdtuz widkien

Metale
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Zatacznik 2

Skroty uzyte na wydrukach i w czesci rysunkowej katalogu

bet.
bud.
cer.
dren.
drw.
fund.
gt*
gigb.
gran.
1GIK
kan.

nrdz.
met.
obs.
ochr.
oK.

pod.
podst.
podz,
pokKr .
p.poz.
rp.
rys.

sr.
studz.
Sc.
triang,
tw.azt.
Wyp.
wya.
zabet.
zabezp.
zn.
Zb.
zeliw.
222

beton, betonowy, -a, -e
budowla, budynek
ceramiczny, -a, -€
drenarski, -a, -e
drewniany, -a, -e
fundament, fundamentalny, -a, -e
gtowica

gtebokos¢, gtebinowy, -a, -e
granit, granitowy, -a, -e
Instytut Geodezji 1 Kartografil
kanalizacyjny, -a, -e
nieznany, -a, -€
nierdzewny, -a, -e

metal, metalowy, -a, -e
obserwacyjny, -a, -e
ochronny, -a, -e

okoto

ptyta

poduszka /betonowa/
podstawa

podziemny, -a, -e

poKrywa

przeciw pozarowy, -a, -e
reper

rysunek

stup

Srodek

studzienka

Scienny, -a, -e
triangulacyjny, -a, -e
tworzywo sztuczne
wypedniony, -a, -e
wysokosc¢

zabetonowany, -a, -e
zabezpieczony

znak

zelbetowy, -a, -e
zeliwny, -a, -e
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ZNAKI GEODEZYJNE 06 No W PDZ10HTCK

A. Znaki naziemne

ftys i Stup betonowy z glowicg metalowg
Azgfowtcg wgzatJrip.l  b)zghmca wgzat3 rys 2

“F
? ED
/2P Vi betonowy
a$srni Immm-hgtomjCh b) sieci poligonowej z rurkg md
zkrzyzm pretem trzpieniem,mimt

gwozdziem

¢) sieci poligonowe}
(graniczny) z hrzgztm
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i-4
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s 0 s O
8
|
o 820 L
bs o 1!
fiys J Jthgranitowy (kamienny)
a) triangulacyjny z krzyzem C) graniczny z krzyzem
bj poligonowy z otworem na rurkg met d) graniczny z krzyzem
pret trzpien nit lubymzdz
-tfor-
dtugox—~ityMEf
3) C) *kgn%eop/i%j/g
(0—

Rys 4 Znak metalowy (odlew zeliwny)
a) azurowy -Wypetniony betorem b) skrzynka ochvonnazpokrywa,,  ¢) rura kanalizacyjna
pad nig ptyta-blok z rurkg wWypetniona betonem
zelazng (patrz rys  6)



r-0-n

Rys 5 Patdrewniany (dab, akacja sosna)
a} Ythopynmy ngruntach zweztych

B Znaki podziemne

Rodzaj

Ptyta At

Plyta A?
Ptyta 81
Plyta 82

Ptyta 83
(otok)

Ptyta B4

Mostka /f

1520

6 whijany ngruntach podmoHych
grz&n/ctr torfowych
Wymiary
Centr

a h
60 12 krzyz tub naklejany
60 w centr ceramiczny
40 W centr ceramiczny
50 W krzyz tub nakf centr ceram
40 to & o
30 W krzyz
30 15 wystatgca Wem rurka
20 fC krzyz
20 5 krzyz
25 15 krzyz lub centr ceram

Rys 6 Plyty betonowe
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centr

Rodiij

2 h
Phyta A 60 tz
PfyUB 40 fO
PtyuUC 30 w
Ptflspottg z0-zi 01
KBsStte H 25 15

Rys 7 Ptyty granitowe (kamienne)

V

Rys 8 IMe znaki podziemne

a) rurka drenarska

b butelka

Centr

Hzyz

Hrzyz

QA\Ofts z krzyzem



CENTRY ZNAKOW GEODEZYJNYCH DSNOV
PDZIOMYCH

-f

- 150

0k
"\repML

. PWa
stalowa

trzpien

Rys 3 Glowica metalona znaku
osnon realizacyjnych z blachy

stali nierdzewnej

ZNAK GEODEZYJNY

Podlega ochronie

\trzpien

Rys 2 Glowicametalom 6*4

* _jV[E

70-100 ochronna

Rys 4 Centrbazowy metalowy
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yyyyvwyy ) // L1y~
VT IyI2 T VPN Y A
Rys 5 Centr ceramiczny Rys 6 Centr ceramiczny
wbetonowany naklejdny
10-20
t
o
o
™
o
o
N
Rys 7 Pret metalowy Rys 8 Rurka z metalu Rys 9 Trzpienmetalowy
-------- +
+15 +

Rys JO Gwozdz
Rys 1t Ntt metalowy



Ryj 12 Centr wyttoczony w betonowym znahu
geodezyjnym

Rys 13 Centr wyhuty S/znaht geodezyjnym
z kamienia naturalnego
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ZatacznHS
FUNOAMENTY WIEZ PRZENOSNYCH | ICH ROZPIESZCZENIE

ho_ IfIf U - 567 - 3

f Fundament wez R*,13*>20' Rys 2 fundament mezy 25
/
5 / Qs et
\ dobrana t3'f aby nefft mnzy
pLEOYE rezssanaty
/ cetom/ch
\

Rys 3 Rozmieszczenie t ~darrertow wzgledemcentr3 pjnHtu

Wzajemne odlegtosci zespél fundarentom

5
Wiztfiuz boku pnskatne !
WPZ3 do hakow tio hakow tifj krarrebi I
3, ai 33 + U Pi Pt 9s p< 1 kf i kz ki 1
20 4 60 5f6 — 342 37N 5W 385 4W
W tJO m 771 — — 508 545 — 477 553 57'
25" 774 824 8.46 892 547 SM 558 L 630 3 528 S44 6.7"

Wymiary podano wedfug rysunkdw roboczych przeznaczonych do budowy fundamentow

Fogeste roznr 06 fantycznych na punkcie okuto 0S5n
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Potoczni* z
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PtDocinmZ

CzZD

POBOCZNIKI 1

r

$’obocznth Pn
_ J0~20m fIMczmal:*
Centr
, Potoczni* Pd
+--0-20m

fi *

fSPobacmtk Pn

@____@Qm____ J.@

ICentr fttccinik IN

[¢) fttaczn*N

+———— 100m

litagwnil €
ROZMIEbZCZENI 11

Na punktach triangulacji pan-
stwowej | rzedu. Zaktadane
przed 1945 r.

Centr - typ 56,57 a,b,c,d
stup ustawiony napisem czy-
tanym od strony potudniowej,
krawedzie gornej powierz -
chni skierowane na pétnoc,
?fyta 1_kostka - centry w

Init pionu z centrem stupa,

krawedzie rownolegte do kra-
wedzi gornej powierzchni
stupa.

loboczniki - 4_p+Kty granito-
we z centrami /krzyze, bol-
ce metalowe/ o wymiarach
30x30x10cm ustawione w kie-
runkach prostopadtych: pot-
noc-potudnie, wschod-zachod
w odlegtosSciach 10-20 m od
centra stipa , 0,6 m pod
powierzchnig terenu.

Na ounktach triangulacji
g%éwne{ 1 sieci wypedniajag-
cej - | rzad oraz na punktach
triangulacji panstwowej 1,2 i
3 klasy. Zaktadane od 1943 r.

Centr - ty% 58 rys. b,60 rys.
a. Stup betonowy z gtowicag
zeliwng ustawiony napisem
czytanym od strony potud-
niowej, lub stup granitowy
z wykutym krzyzem.

Ptyta 1_kostka betonowe z
centrami w linii pionu_z
centrem stupa, krawedzie
rownolegte dok”™awedzi stupa.

Poboczmkt - 4 ptyty betono-
we z centrami/krzyze/ o wy-
miarach 30x30x10cm ustawio-
ne w kierunkach prostopad-
tych: podnoc-potudnie,
wschdod-zachod w odlegtos-
ciach 10,0m od centra_ stupa
- 0,6m pod powierzchnig
terepu.
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Na punktach triangulacji za-
geszczajgcej oraz_na punktach
siteci szczegotowej, triangu-
lacji panstwowej 4 klasy 1 pun-
ktach poligonizacji precyzyjnej,
Zaktadane od 1943 r.

Centr - typ 30, 36 rys_ a 1 _37.
Stup betonowy z gtowicg ze-
liwng lub metalowa, ustawio-
ny napgsem_cz¥tanym od strony
potudniowej, lub 3tup grani-
towy z wykutym krzyzem,
ptyta betonowa w linii pionu
z centrem stupa, Kkrawedzie
rownolegte do krawedzi stupa.

Pobocznitci - 2 ptyty betonowe
z centrami /krzyze/ o wymia-
rach 30x30x10cm ustawione na
ErostQ| punkt - punkt Kierun-
owy w odlegtosciach 10,0m
od centra stupa, 0,6m pod
powierzchnig terenu.

Na punktach lokalnych sieci
triangulacyjnych /obrebowych/
na terenac Eé%nocnych I za-
chodnich. Zaktadane przed 1945r

Centr - 36 rgs. b, 37,38,
39 rys. a,b,c, 40,42 rys. a,
b,c 1 43

Poboczniki - 4 rurki drenarskie
w odlegtosciach 3-10m od
centra stupa. 0,6m pod po- _
wierzchnig terenu.Poboczniki
ustawiane najczesciej w kie-
runkach potnoc, potudnie,
wschod, zachod.

lia punktach poligonizacji tech-
nicznej - terenach podziemnie
uzbrojonych, ciggéw | rzedu i
punktach “weztowych.

Centr - typ 19,20,44 1 45.

Poboczniki - 2 trzpienie lub
rurki metalowe /typ 12 rys.b
1 rys. c, wbite rowno z po-
glgrzchnlq chodnika lub jez-
ni.



Ka pumctach poligonizacji
technicznej - terenach
Oetec) podziemnie uzbrojonych,
ciggow I 1 1l rZedu i
punktach weztowych

-Sr | JL Oenti* - typ 19,20,44 i 45
lub typ 12 rys.b 1 rys.c

§ "5l Poboczniki -_3-4 metalowe
’ bolce w Scianach budKn—
kow typ 10 - tzw.punkty
\gotec3 potpo }?%POW% umiesz-
-—d - = b ~ ¥ czane 0,5m od poziomu
X chodnika. P

Na punktach poligonizacji
technicznej - terenach

P nie uzbrojonych podziemnie,
:TﬁT#Wﬁf. ciagach I rzedu 1 punktach
punkt ¢js/miw wez¥owych.
Centr - typ 42 rys.a,b,c,
43, 46 i 47.

Poboczniki - 2 pt/ty be-
tonowe z krzyzem, o wy-
miarach /20x20/x10 lu
/20x20/x5 lub granitowe.
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ZBROJENIE GEODEZYJNYCH ZNAKOW
ZELBETOWYCH

ELEMENTY ZBROJENIA

( 3
Rys | Pretstaiovty gtadki Rys 2 Pret stafomj zebnwany
3d
Rys 3 Hak
praty nosne
7
/

tt

pretu rozdzielcze

Rys5 Zbrojenie stupa stosownego
do stabilizacji punkto» geodezyjnych
Rys6 Zbrojenie plyty betonowej stosowane]
234 do stabilizacji punktowgeodezyjnych



HOANOIZOd MONSd

MOXVNZ  dINJCOddZ

235



HOAMOIODSOMOSAM  MONSO MOXVNZ dJINICOddZ

©

&3



-i
<

2
1 L3
LD £
LG LD
$ -1
B5
LU H
0 W
J @O
ul &
M
=D
-J
<
Z
LD
> -
(04
u D
Z.
uJ Z.
i LD
>
a Ul
ZK <
m CJ
M
|
-J
u

5 +-W-+-

237



cu

EBBDA'CN - N

o[
l_m\/

o[

EBP'DE

O
c 0, ;45
. m237
Z
&
s #
I
Z:
u
W 8
1
U
2 e
et !
uJ
r
uJ

0 teh-—-—p~-r---T W=
S

&3 _v_r—_—— r i él\;;jr’*l‘l[_l g_rj\\

-V-100"\---- 200----- V 100

_~-..~j r-



20-

tr
1

iy O S

vNoNZEE -3
093NS0 ?88s 4 -28d
Q @
—
n < + =
ol o e Ty T Y
SED W40 S r Yl e, GO Y=

093ZOIMVYNZOdZOHY VdN1S

JINdC0¥4Z

tv!

0 +- B4

239



Zalgczn/f 8

LATY DO STABILIZACJI ZNAKOW
GEODEZYJNYCH

200-250

fatystdbihzacyine t

- ‘Minp

Rys f taty do stabilizacji znaww geodezyjnych na nowo ustalanych
punktach osnow poziomych pod zabudowa triangulacyjng

M A

\Y

Rys 2 taty dostabilizacji znakéwgeodezyjnych napunktach osnowpoziomych,
na ktérych istniejg znaki wymagajace zbadania lub wymiany
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NARZEDZIA DD STABILIZACJI ZNAKOW
Z TWDRZYW SZTUCZNYCH

wieszak na pion
zptaskownika
metalowego

pion meta/owy

\ __Horpus pobijaka
\ zdrewna Qon 30mm

pierscienie gumowe
Tub z metalu

okucie metalowe

Rys 1 Swider reczny do wiercenia Rys 2 Pobyak do rozsuniecia a nastepnie whicia
otmrow o $rednicy oh 70mm topateh kotwigcych znaku w Scianki wywierconego
otworu

KDTWIENIE ZNAKU GEdDEZYJNEGO Z TWDRZYW

SZTUCZNYCH
korpus gobitaha
z drewna
rura z tworztjw pierscien gumowy
sztucznych lub z metalu

okucie metalowe

rura wzmacniajaca
fopatki kotwigce

i i wpozycji, otwatte '
topatki kotwigcq

w pozycjiHzamkniete *

o$obrotu topatek
kotwigcych

Rys /Wozenie pobijaka w '-urze kadtuba znaku Rys 2 Potozenie pobijaka w rurze kadtuba znaku

z tworzyw sztucznych, przed otwarciem fopateh z tworzyw sztucznych po otwarciu fopatek

kotwigcych kotwiacych ,
¢4l



Mapa gtebokosSci przemarzania gruntéw

wed+ug Polskiej Nor/ny PN -74/B - 03020«
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