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ROZDZIAL |
POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 1

Niniejsze wytyczne okreslajg podstawowe zasady postepowania przy wyznaczaniu skalarnych warto$ci
elementow pola magnetycznego Ziemi oraz zasady sporzgdzania dokumentacji zdjecia magnetycznego kraju
i jego aktualizacji.

§2

Przy pomiarach dla innych celéw, niz zdjecia magnetyczne kraju, stosuje sie wtasciwe w tym zakresie przepisy
i technologie.
§3

Terminem zdjecie magnetyczne okresla sie cato$¢ prac nad wyznaczaniem elementéw pola magnetycznego
Ziemi na okreslonym obszarze i wykonywanych w okreslonym czasie. Typowg dokumentacje zdjecia
magnetycznego stanowi:

1) projekt zdjecia,

2) operat polowy i obliczeniowy,

3) zestawienie punktéw magnetycznych,

4) mapy magnetyczne o ile w projekcie jest przewidziane opracowanie kartograficzne.

§4

Jako obowigzujgcy poziom odniesienia zdjg¢ magnetycznych przyjmuje si¢ wyréwnany, regionalny standard
obserwatoriéw magnetycznych Europy Srodkowej i potudniowo-wschodniej.

§5

Jednostki elementéw pola magnetycznego Ziemi stosowane w opracowaniach kartograficznych sg
nastepujgce:

a) dla natezenia i sktadowych pola - nanotesla /nT/,

b) dla deklinacji i uchylenia - stopien, minuta tuku.

§6

Osnowa magnetyczna dzieli sie na:
1. podstawowg osnowe magnetyczng, do ktérej naleza:
a) punkty gtéwne w obserwatoriach magnetycznych,
b) wiekowe punkty magnetyczne,
c) punkty zdjecia magnetycznego kraju o przecietnej gestosci nie wiekszej niz 1 punkt na 60 km ,
2. szczeg6towg osnowe magnetyczng, do ktérej nalezg punkty zdje¢ magnetycznych dla wyznaczania
anomalii pola magnetycznego Ziemi.

§7

Stosowanie metod, narzedzi i materiatdw nie przewidzianych wytycznymi , a w szczegdlnosci bedacych
wyrazem postepu technicznego, jest dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganych doktadnosci
rezultatow koncowych.

§8

Wszystkie wyniki pomiaréw elementéw pola magnetycznego Ziemi, wykonanych na punktach podstawowej
osnowy magnetycznej sg rejestrowane w odpowiednich zbiorach podsystemu informatycznego CBOM
(centralny bank osnéw magnetycznych), obejmujgcych dane wyznaczone na poszczegodlnych punktach
osnoéw magnetycznych.

ROZDZIAL I

ZDJECIE MAGNETYCZNE
§9

1. Projekt zdjecia magnetycznego okresla:
1) ilos¢ i rozmieszczenie punktéw magnetycznych na obszarze zdjecia w zaleznosci od celu zdjecia,
aktualnej znajomosci pola magnetycznego Ziemi w tym rejonie,
2) sposob pomiaréw i obliczen,
3) epoke, do ktorej odnoszg sie wyniki,
4) rodzaj i forme sporzgdzonej dokumentacji.
2. Projekt zdjecia musi by¢ poprzedzony opracowaniem warunkow technicznych wynikajgcych z celu zdjecia
i rozktadu



pola. Projekt zdjecia wykonany jest przez przedsiebiorstwa geodezyjne, a akceptowany przez Instytut
Geodezji i Kartografii.

§ 10

Jako optymalng gestosé punktow zdjecia magnetycznego kraju przyjmuje sie:

1. dla deklinacji magnetycznej (D) - 1 punkt na 60 km ,

2. dla pozostatych elementdéw pola magnetycznego Ziemi (H, Z, F, I) - 1 punkt na 400 km2.

W poszczegdlnych rejonach kraju, stosownie do potrzeb i odpowiednio do rozktadu przestrzennego pola,
lokalna gestos¢ sieci punktéw zdjecia magnetycznego moze odbiega¢ od wymienionych wartosci.

§ 11

Punkty magnetyczne nalezy obiera¢ w terenie w miejscach tatwych do odszukania, potozonych mozliwie
daleko od osiedli oraz dajgcych mozliwos¢ powtdrzenia pomiaru w latach przysztych. Punkty te nie powinny
by¢ potozone w poblizu widocznych mas zakiécajgcych, kolei elektrycznych (5 km), budynkéw (matych 100m,
duzych 300m) i innych obiektéw moggcych bezposrednio lub posrednio wptywaé na wynik pomiaru, np.
urzagdzen elektrycznych, maszyn, linii wysokiego napiecia i innych przedmiotéw zelaznych (od 200 m do 1 km
w zaleznosci od masy). Punkty nalezy lokalizowaé na gruncie dajgcym pewnosé dobrej statecznosci
instrumentu. Dla kazdego punktu sporzgdza sie opis topograficzny pozwalajgcy na odtworzenie punktu z
dokfadnoscig 1 metra (zat.9).

§ 12

1. Przy ustalaniu miejsca lokalizacji punktu magnetycznego w terenie nalezy postugiwa¢ sie mapag
topograficzng w skali 1:25 000 oraz szkicem rozmieszczenia stabilizowanych znakami trwatymi punktow
geodezyjnych w skali 1:10 000 (1:25 000)pobranymi z osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

2. We wszystkich przypadkach, gdy to jest mozliwe, nalezy punkty magnetyczne ustala¢ jako identyczne z
punktami geodezyjnymi osnowy poziomej. Sg to znaki wykazane w "Katalogu znakéw geodezyjnych"
typow: 21, 22, 33a, b, 35, 393, b, ¢, 47, 484, b, ¢, 56, 574, b, ¢, d, 60a, 65, bgdz tez inne znaki geodezyjne,
o ile znaki nie zawierajg elementéw z zelaza.

3. Punkty magnetyczne - z wyjgtkiem wiekowego — ustalone w miejscach nowych, a ktérych wyznaczana jest
deklinacja magnetyczna nalezy markowa¢ palikami drewnianymi o minimalnych wymiarach 5x5x60 cm.
Dla kazdego z tych punktéw powinny by¢ obrane dwa state, dobrze widoczne 1 wyraznie charakte-
rystyczne cele ziemskie (miry) odlegte w miare moznosci nie mniej niz 1 km od stanowiska. W terenach
zastonietych (np. lasy) wozna zatozy¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 m dwa punkty kierunkowo
markowane w ten sposob, co punkt magnetyczny. Nalezy dazyé¢, aby wybrane cele lezaty na kierunkach
wzajemnie prostopadiych.

§13

1. Zdjecie magnetyczne moze obejmowac jeden lub wiecej elementéw pola magnetycznego Ziemi sposréd
pieciu (D, I, H, Z, F) mozliwych do pomiaru. Pomiary wchodzace w zakres zdjecia magnetycznego nalezy
wykonywaé takim instrumentem i takg metoda, przy ktérych sredni btgd okreslony w obserwatorium
magnetycznym z co najmniej 6 wyznaczen, nie bedzie przekraczat odpowiednio dla:

- deklinacji magnetycznej (D) 1
- natezenia sktadowej H (H) +3nT,
- natezenia sktadowej Z (2) +5nT,
- natezenia wektora F (F) +2nT,
- inklinacji magnetycznej (1) 1"

Dla wielkosci Z i F przez pojedyncze wyznaczenie nalezy rozumie¢ srednig warto$¢ z 6 pomiarow
zredukowanych do jednego momentu.

2. Wyznaczenie kazdego elementu pola magnetycznego Ziemi wymaga zanotowania czasu (TU czas
uniwersalny) z doktadnoscig 0,5 minuty.

3. Wyznaczenie kazdego elementu pola magnetycznego Ziemi wykonuje sie na wysokosci 150 +1 cm nad
punktem magnetycznym, przy odpowiednim uwzglednieniu szczegdtowych przepisow zawartych w
instrukcjach stosowania poszczegoélnych instrumentéw.

4. Przed przystgpieniem do prac terenowych i po ich zakonczeniu nalezy dokonac¢ kontroli statych
instrumentéw (patrz rozdz. IV).

§14

Wyznaczone wartosci poszczegolnych elementéw pola magnetycznego Ziemi powinny by¢ odniesione do
okreslonej epoki.

§ 15

Zestawienie punktéw magnetycznych powinno zawiera¢ co najmnie;j :
1) numer punktu, nazwa punktu,



2) wspotrzedne punktu (v, A, H) z mapy topograficznej,
3) odniesione do okreslonej epoki wartosci D, H, Z, F, I, X, Y lub niektére z nich.

§ 16

Mapa magnetyczna, w szczegdlnosci mapa izogon, izoklin, izodynam i izopor powinna mie¢ uwidoczniong
epoke, do ktérej zostata odniesiona, oraz powinna zawieracé:

1) nazwe instytucji opracowujgcej i wydajgcej dang mape,

2) imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za opracowanie mapy,

3) rodzaj materiatu zrodtowego i date jego aktualizacji,

4) date ukonczenia i opracowania mapy.
Zasade te stosuje sie takze do danych magnetycznych wykazywanych w innych opracowaniach
kartograficznych.

ROZDZIAL 1lI

AKTUALIZACJA ZDJEC MAGNETYCZNYCH
§ 17

Aktualizacje zdjecia magnetycznego mozna przeprowadzaé poprzez wykonanie:
1) nowego zdjecia magnetycznego,
2) redukcji istniejgcego zdjecia do nowej epoki na podstawie znajomosci rozktadu przestrzennego zmian
wiekowych elementéw pola magnetycznego Ziemi.
W konkretnych wypadkach obie metody mogg by¢ stosowane tgcznie.

§ 18

1. W celu wyznaczenia wymienionych w §17 p.2 zmian wiekowych zaktada sie sie¢ wiekowych punktéw
magnetycznych o gestosci optymalnej 1 punkt na 10 000 km?®.

2. Wiekowe punkty magnetyczne sg to punkty stabilizowane w specjalny sposob (patrz §20) na ktérych
wyznaczono z doktadnos$cig 20" azymuty astronomiczne co najmniej 2 celdw ziemskich (mir). W okresie
przejsciowym dopuszcza sie stosowanie innego sposobu stabilizacji wiekowego punktu magnetycznego
(patrz 521).

§ 19

Obserwacje magnetyczne na wiekowym punkcie magnetycznym obejmujg kazdorazowo deklinacje
magnetyczng i co najmniej 2 inne elementy pola magnetycznego Ziemi. Na punkcie wiekowym wykonuje sie 6
wyznaczen stosownie do mozliwosci w réznych porach dnia i wg zalecen w §33. Do liczby tej mogg byé
zaliczane najwyzej dwa wyznaczenia wykonane w jednym dniu. Jesli w wyniku dziatania czynnikéw
zewnetrznych nastgpita utrata wiecej niz 2 wyznaczen, wyznaczenia nalezy powtérzy¢. Kwalifikacja pomiaréw
w zakresie ich doktadnosci i przydatnosci moze by¢ przeprowadzona przez specjaliste w tej dziedzinie.
Obserwacje na punkcie wiekowym wykonuje sie nie rzadziej niz co 4 lata.

§ 20

Wiekowy punkt magnetyczny stabilizowany jest niezbrojonym stupem betonowym z izolacjg antywibracyjna.

W celu ograniczenia przenoszenia zakiécen dynamicznych z zewngtrz, np. wywotanych przez ruch
pojazdéw mechanicznych, pociggéw itp., nalezy wykona¢ przegrode wibroizolacyjng. Przegrode te stanowi
szczelina lub row wypetniony materiatami ttumigcymi o dostatecznej sprezystosci i trwatosci.

Przy nieokreslonym kierunku zrédfa zakidécen dynamicznych przegrode wibroizolacyjng wykonuje sie
w formie pierscienia otaczajgcego podstawe punktu pomiarowego (patrz typ 98a w "Katalogu znakéw
geodezyjnych - zasady produkcji znakéw, stabilizacja punktow").

Przy okreslonym kierunku zrodta drgan mozna zredukowac petny pierscien do odcinka 1/3 dtugosci
pierscienia.

§21

W okresie przejsciowym za zgodg IGiK wiekowy punkt magnetyczny stabilizowany jest w taki sposob, jak
punkt triangulacji wypetniajgcej. Dotyczy to rodzaju elementéw znaku, ich rozmieszczenia, gtebokosci
osadzenia oraz sposobu okopania. Elementy znaku: stup, piyta, ptyty (poboczniki) i kostka muszg byc¢
kamienne (granitowe) typ 98b. Elementy znaku nie mogg zawiera¢ zadnych czesci metalowych.

§ 22

W okolicy kazdego wiekowego punktu magnetycznego powinny by¢ wybrane dwa state, dobrze widoczne i
wyraznie charakterystyczne cele ziemskie (miry) spetniajgce zadania punktéw kierunkowych, odlegte w miare
moznosci nie mniej niz 1 km od punktu. W przypadku braku takich celéow mogg by¢ zatozone state tarcze
celownicze lub punkty kierunkowe w odlegtosci nie mniejszej niz 150 m od punktu. Dazy sie, aby cele lezaty na



kierunkach wzajemnie prostopadtych. Punkt kierunkowy jest stabilizowany stupem kamiennym (granitowym)
ustawionym centrycznie na ptycie B wg BN-65/6749-09 i okopany rowem w ksztatcie kota o srednicy 2 m.

§ 23

Zastabilizowane punkty magnetyczne podlegajg ewidencji, przegladom i konserwacji zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami. Znaki stosowane w okresie przejsciowym podlegajg konserwacji
w zakresie wymaganym dla punktéw triangulacji wypetiajgcej z uwzglednieniem specyfiki wymagan
stawianych punktom magnetycznym (patrz §21, 22).

§ 24

Do aktualizacji map magnetycznych wykonywanej w ograniczonym zakresie (przez uzytkownika) stuzg mapy
izopor opracowane w formie map zmian rocznych okreslonego elementu pola magnetycznego Ziemi na
danym obszarze.

§ 25

Aktualizacje map magnetycznych za pomocg mapy zmian rocznych mozna dla obszaru Polski wykonywac:
1) w wypadku mapy izogon - w okresie 5 lat od epoki, do jakiej jest odniesiona,
2) w wypadku map pozostatych elementéw pola - w okresie 10 lat od epoki, do jakiej sg odniesione.

§ 26

Aktualizacja zdje¢ magnetycznych powinna by¢ wykonywana w ramach podsystemu informatycznego CBOM.

Podsystem Informatyczny CBOM obejmuje dwa zbiory:

1. zbiér "WIEK" zawierajgcy wszystkie, wyznaczone w drodze pomiaréw Srednie roczne wartosci elementow
pola magnetycznego Ziemi na polskiej sieci punktéw wiekowych, jak rowniez $rednie roczne wartosci
podawane przez obserwatoria magnetyczne Europy Srodkowej, poczynajgc od 1952 roku,

2. zbiér "DEKL" zawierajgcy wszystkie, zredukowane do epoki pomiaru, wartosci deklinacji magnetycznej na
punktach podstawowego zdjecia kraju.

§ 27

Zestaw programoéw dotyczy:
1) zaktadanie zbioréw "DEKL', i "WIEK",
2) wydruku tresci zbioréw
3) aktualizacji zbioréw,
4) redukcji wartosci elementéw pola magnetycznego z epoki na epoke,
5) wykreslania map magnetycznych.
Wyniki opracowanh magnetycznych mogg by¢ podawane w formie graficznej lub numerycznej np. katalogow.

§ 28

Obstuga i konserwacja podsystemu BDM oraz weryfikacja danych wprowadzanych i wyprowadzanych nalezy
do jednostek specjalistycznych.

§ 29

Wyniki obserwacji elementéw pola magnetycznego na punktach wiekowych i na punktach podstawowego
zdjecia magnetycznego kraju, zredukowane do epoki pomiaru muszg by¢ wprowadzone do odpowiednich
zbioréw podsystemu CBOM.

ROZDZIAL IV

ORGANIZACJA PRACY | WYPOSAZENIE ZESPOLU
§ 30

Sktad zespotu pomiarowego:
1) obserwator - kierownik zespotu,
2) protokolant,
Skitad ten moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od zadan.

§ 31

1. Wyposazenie zespotu - sprzet podstawowy:
1) teodolit magnetyczny - komplet zawierajgcy deklinator, induktor ziemski, magnetometr HTM (do
pomiaru D, I, H),
2) magnetometr BMZ (do pomiaru Z),
3) magnetometr protonowy (do pomiaru F),



4) giroteodolit lub teodolit do wyznaczen astronomicznych, umozliwiajgcy wyznaczenie azymutu
astronomicznego miry z bledem nie wigkszym niz 20", o ile wyznaczenia takie sg przewidywane.

Wyposazenie zespotu:

1) mapy topograficzne i opisy topograficzne punktéw, na ktérych pomiary majg by¢ powtarzane,

2) chronometr sekundowy,

3) radio do odbioru sygnatéw czasu,

4) ruletka,

5) siekiera,

6) parasol amagnetyczny,

7) Kkotki do markowania punktéw pomiarowych,

8) dzienniki polowe i inne materiaty piSmienne,

9) samochdd do transportu ludzi i sprzetu.

§ 32

Przygotowanie instrumentéw do prac terenowych

1.

Przed rozpoczeciem sezonu pomiarowego instrumenty muszg by¢ skontrolowane. Kontrola powinna
objgé stan techniczny instrumentu oraz state instrumentu.

Kontrola stanu technicznego polega na:

- sprawdzeniu prawidtowosci dziatania mechanizmow instrumentu (luzy, opory),

- rektyfikacji libel,

- sprawdzeniu stanu akumulatoréw, przewodéw elektrycznych i umocowania koncowek,

- wykonaniu czynnosci kontrolnych przewidzianych w instrukcjach poszczegdlnych instrumentow.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostaty naruszone ukfady gwarantujgce niezmiennos$¢ statych instrumentu
spowodowane przez wstrzgsy lub zmiany w systemie zawieszenia magnesow.

Kontrola statych instrumentéw winna by¢ przeprowadzana w obserwatorium magnetycznym. Polega ona
na wykonaniu kilkunastu pomiaréw, najlepiej w ciggu 2-4 dni, a nastepnie pordwnaniu wskazan
wariograféw obserwatorium z otrzymanymi wynikami pomiaréw.

Srednia warto$é réznicy tych wielkosci jest poprawka instrumentu, ktéra powinna byé stata. Niestato$é tej
poprawki moze by¢ spowodowana dryftem lub skokiem ktérej$ ze statych instrumentéw. W celu poznania
charakteru przebiegu dryftu lub okreslenia momentu skoku, pomiary kontrolne nalezy przeprowadzic¢
kilkakrotnie w ciggu sezonu pomiarowego. Zaleca sie porownywanie w terenie wskazan instrumentu ze
wskazaniami innych instrumentéw, ktérymi wykonywano sg wyznaczenia tego samego elementu pola.
Po zakonczeniu sezonu pomiarowego niezbedne jest przeprowadzenie konserwacji instrumentow z
uwzglednieniem w miare mozliwosci koncowego zalecenia zawartego w ust. 1.

Termometry uzywane do pomiaru temperatury instrumentu powinny by¢ zbadane w specjalistycznym
zakfadzie. Poprawki dla catego zakresu skali powinny by¢ wyznaczone z doktadnoscig +0,1°C.
Chronometr uzyty do okreslenia czasu pracy przy obserwacji magneséw powinien by¢ systematycznie
kontrolowany podczas catego sezonu pomiarowego tak, aby mozna bylo wyznaczy¢ jego poprawke w
dowolnym momencie z doktadnoscig £10 sek.

§ 33

Pomiary na punkcie

1.

W przypadku pomiaru wiecej niz jednego elementu pola magnetycznego Ziemi instrumenty powinny byc¢
ustawione nad punktem kolejno. Przed rozpoczeciem obserwacji |l lub Z nalezy poczeka¢ , aby
temperatura instrumentu wyréwnata sie z temperaturg powietrza.
Instrumenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.
Samochdd, jak rowniez inne przedmioty zawierajgce zelazo lub stal powinny podczas pomiaru znajdowac
sie w takiej odlegtosci, aby pomiar byt niezaktécony.
Dotyczy to rowniez instrumentéw, ktérymi pomiar ma by¢ wykonywany w nastepnej kolejnosci. Minimalne
odlegtosci: samochdd - 100 m, radio i magnetometr BMZ - 30 m, reszta co najmniej 5 m
Obserwator powinien usung¢ ze swej odziezy przedmioty metalowe (klucze, scyzoryk, pioro. itp.), ktére
mogtyby zaktéci¢ wskazania instrumentow.
Pomiar kazdego elementu powinien by¢ wykonany co najmniej w dwdch seriach z niekrétszg niz 15-to
minutowg przerwg miedzy nimi.
Jest bardzo pozgdane, aby wyznaczenia wartosci Il oraz Z wykonywane byly przynajmniej dwoma
magnetometrami.

ROZDZIAL V

WYZNACZENIE DEKLINACJI MAGNETYCZNEJ
§34

Deklinacje magnetyczng wyznacza sie jako roznice miedzy azymutem geograficznym i

magnetycznym dowolnie wybranego celu ziemskiego (miry)



D=A.-An
przy czym
Am =+, - Py,

gdzie:
+o - odczyt kregu poziomego teodolitu przy wycelowaniu lunety na mire
Pm - wielkos¢ wyznaczenia miejsca potnocy magnetycznej.
Na petng serie pomiaru azymutu magnetycznego sktadajg sie kolejno nastepujgce czynnosci:
1) odczyty kierunkéw na miry,
2) wyznaczenie miejsca potnocy magnetyczne;j,
3) powtdrne odczyty kierunkéw na miry.
Do wyznaczenia miejsca pétnocy magnetycznej teodolitu stuzg deklinatory. Dzielg sie one na dwa
podstawowe typy: deklinator z magnesem podpartym na trzpieniu i deklinator z magnesami zawieszanymi ma
nici torsyjnej.

§ 35

Wyznaczenie miejsca pétnocy magnetycznej za pomocqg deklinatora z magnesem podpartym na trzpieniu

1. Zasadniczg cechg obserwacji magnesu podpartego na trzpieniu jest koniecznos¢ ich wykonania
bezposrednio przed catkowitym wyttumieniem wahan magnesu.

2. Obserwator powinien zwraca¢ szczegdlng uwage na stan trzpienia i tozyska magnesu. Trzpien powinien
by¢ zawsze czysty (czysci sie go na przyktad przy pomocy rdzenia z gatgzki bzu), a przy najmniejszym
jego uszkodzeniu natozy go natychmiast wymieni¢. System magneséw z uszkodzonym tozyskiem nie
moze by¢ uzyty do obserwaciji.

3. Przy obserwacji magnesu, deklinator powinien by¢ nasadzony na instrument zawsze w ten sam sposob,
taki przy ktérym zostata wyznaczona poprawka instrumentu w stosunku do wskazan wariograféw
magnetycznych w obserwatorium. Nalezy obserwowac zawsze potudniowy koniec magnesu.

4. Na pojedyncze wyznaczenie miejsca pétnocy magnetycznej sktadajg sie obserwacje magnesu w obu jego
potozeniach (obrét magnesu dookota osi podiuznej) za pomocg lunety autokolimacyjnej. W kazdym
potozeniu magnesu nalezy wykonac¢ co najmniej 4 odczyty, obserwujgc wahajgcy sie magnes przed jego
catkowitym wyttumieniem wahan. Ze zmniejszajgcej sie amplitudy wahahn szacuje sie potozenie
spoczynku lustrzanego obrazu kreski pionowej na skali lunety. Odczyt potozenia magnesu réwna sie
sumie odczytu kota poziomego i odczytu na skali lunety. Maksymalne réznice pomiedzy poszczegdlnymi
odczytami przy jednym potozeniu magnesu nie mogg przekracza¢ 3. Jezeli z jakichkolwiek powodéw
otrzymuje sie wyniki niezgodne, liczbe odczytéw magnesu nalezy odpowiednio zwiekszy¢ oraz zbadac
czy nie pochodzg one ze ztego stanu technicznego systemu magneséw (uszkodzenie trzpienia lub
tozyska). Gdyby zachowanie sie magnesu wskazywato na istnienie silnego zakiécenia (burzy
magnetycznej) obserwacje nalezy powtorzy¢ w dniu spokojnym.

5. Obliczenie miejsca pétnocy magnetycznej nalezy wykona¢ wg schematu podanego w dzienniku (zat.2) z
doktadnoscig zapisu do 0,1 . Redukcje wszystkich odczytéw obu potozen magnesu do pierwszego
momentu obserwacji nalezy przeprowadzaé osobno dla kazdego wyznaczenia miejsca poétnocy. Do
wskazani zegara (czas uniwersalny) nalezy doda¢ jego poprawke obliczong na sredni moment obserwacji.
Za podstawe przeprowadzenia redukcji obserwacji do jednego momentu stuzg magnetogramy. Wartosci
rzednych krzywej nalezy mierzy¢ dwukrotnie z dokfadnoscig +0,1 mm i do obliczen przyjaé wartosc
$rednig. Jezeli r6znica miedzy tymi dwoma wartosciami rzednych przekroczy 0,4 mm, nalezy je zmierzyc¢
powtornie.

6. Miejsce potnocy magnetycznej teodolitu wyznacza sie jako srednig arytmetyczng

_ Gz+az

Pm .

gdzie:

a; - Sredni zredukowany odczyt przy pierwszym pofozeniu magnesu | (pierwszego),
a, - Sredni zredukowany odczyt przy drugim potozeniu magnesu Il (drugiego).

Do obliczenia srednich zredukowanych odczytow stuzg wzory

a; = % YK+ S; + BD;) dla magnesu |
a= % YiZM(K + S; + 8D;) dla magnesu I

gdzie:

K - odczyt kregu poziomego,

Si - kolejny odczyt skali,

dD; - redukcja kolejnego odczytu do momentu T, (Patrz rozdz. X).



7.

Dla kontroli instrumentu oblicza sie podwdjny btad kolimaciji lusterka magnesu lub systemu magneséw
rowny

2c=a;—a

ktory powinien by¢ staty w granicach +1".
Jesli magnes nie jest obserwowany za pomocg tego samego systemu optycznego co cel ziemski (mira),
musi by¢ okresowo wyznaczona poprawka instrumentu przez pomiar wykonany w obserwatorium (patrz
§32 ust.2) lub pomiar poréwnawczy z innym instrumentem wzorcowym. Ponadto poprawka powinna by¢
zawsze wyznaczona w przypadku domniemania zmiany w geometrii przyrzgdu pod wplywem uderzenia
lub wstrzgsu. Poprawke dodaje sie do obliczonej wartosci deklinacji magnetycznej .

§ 36

Wyznaczenie miejsca poétnocy magnetycznej za pomoca deklinatora z nicig torsyjna

1.

Odczyt potozenia magnesu zawieszonego na nici torsyjnej wykonuje sie po catkowitym wyttumieniu jego
wahan. Ni¢ podczas obserwacji magnesu jest na ogét skrecona o pewien niewielki kat, ktérego wptyw
nalezy usuwaé w trakcie obserwaciji i obliczen.

W tym celu konieczne jest:

- mozliwie doktadne rozkrecenie nici torsyjnej,

- wyznaczenie wspoétczynnika skrecenia nici torsyjnej.

Rozkrecenie nici torsyjnej wykonuje sie przez obrot glowicy podtrzymujacej ni¢ torsyjng. Rozkrecenie z
grubsza przeprowadza sie za pomocg szklanego ciezarka, doktadne rozkrecenie przez obserwacje dwéch
magnesow o réznych momentach magnetycznych. Obrot glowicy o odpowiedni kat utatwia, znajdujgca sie
na gtowicy podziatka z mikrometrem bebnowym. Odczyt gtowicy przy nici rozkreconej oblicza sie ze wzoru

_ Gylay—ap1- Gi(ajp—-ap)2
Go=
(ajr—ap1-(ay—ap?2

gdzie G; i G, sg to dwa rézne odczyty gtowicy przy skreconej nici, zas a, i a; - odczyty kregu poziomego
przy obserwacji magnesu stabszego | i silniejszego Il. Rozkrecenie dokonuje sie metodg kolejnych
przyblizen dopdki przy wyznaczanym odczycie G, nie zostanie spetniona nierownosé

(ay—a)=1,5

Wspotczynnik skrecenia nici torsyjnej wyznacza sie przez obserwacje obydwoch magnesow | i Il przy
potozeniu gtowicy odpowiadajgcemu odczytowi na podziatce G, + 90° i G, - 90°. Wspétczynnik skrecenia
nici torsyjnej oblicza sie ze wzoru

a;+90°-a;;—90°
(aj+90°-a;—90°)—(aj;+90°—-a;;—90°)

Q:

gdzie znaczki +90° i -90° przy a, i a; oznaczajg wykonanie odczytu kregu przy odpowiednim skreceniu
gtowicy.
Na pojedyncze wyznaczenie miejsca potnocy magnetycznej sktada sie obserwacja potozenia dwdch
magnesow o réznym momencie magnetycznym (Ml - mniejszy, MIl — wiekszy). Magnesy | i || zawiesza sie
kolejno w nasadce deklinacyjnej na specjalnym uchwycie /haczyku/ i po odblokowaniu, obserwuje sie ich
potozenie za pomoca lunety autokolimacyjnej. Rzeczywisty obraz skali i obraz odbity od lusterka magnesu
doprowadza sie do koincydencji za pomocg leniwki alidady.
W celu wyeliminowania wptywu kolimacji lusterka magnesu kazdy magnes obserwuje sie w dwdch
potozeniach (& V).
Jesli roznica miedzy srednim potozeniem magnesow przekracza 1,5 nalezy wyznaczenie powtorzyé, a
gdy to nic przyniesie efekiu poprawiC¢ rozkrecenie nici podtrzymujgcej magnes przez odpowiednie
obrécenie glowicy.
Oznaczajac przez a, i a, $rednio odczyty na kregu poziomym odpowiednio dla magnesu stabszego i
silniejszego, miejsce poétnocy magnetycznej teodolitu zredukowane do momentu pierwszej obserwacji
okresla sie ze wzoru

Pm=ay+ Q (ay—a)

U celu redukcji obserwacji do jednego momentu oblicza sie poprawki 8D;, dD,, 8D3, 6A4, odpowiednio do
a y @ ) B - . ,

kazdego z odczytdw w czterech pofozeniach, tzn. odczytow *&° “1¢’ "1xs * "Iiv gposeb

obliczania poprawek redukcyjnych podano w rozdz. X.

Dla kontroli oblicza sie podwojny btad kolimacji lusterek obydwu magnesow

;’icx =By - uIV’ QCII = aIIL‘- IIV

ktory winien by¢ staty w granicach +0,5 Wz6r dziennika - zat.3.

- a



§ 37

Azymut geograficzny (A;) moze by¢é wyznaczony metodg astronomiczng, geodezyjng lub za pomoca
giroteodolitu. Btad sredni azymutu astronomicznego uzytego do obliczeh deklinacji magnetycznej nie moze
przekracza¢ +20".

ROZDZIAL VI

WYZNACZENIE INKLINACJI MAGNETYCZNEJ
§ 38

Pomiar inklinacji magnetycznej polega na pomiarze kata nachylenia osi wirujgcego obwodu do ptaszczyzny
poziomej w momencie, gdy podtgczony do obwodu galwanometr wskazywac bedzie brak obecnosci pradu
elektrycznego.

§ 39

W celu przygotowania instrumentu do pomiaru nalezy wykonan kolejno nastepujgce czynnosci:

1) zatozy¢ na teodolit (spoziomowany nad punktem magnetycznym) i umocowaé induktor ziemski,

2) sprawdzi¢ i ewentualnie usungé btgd miejsca zera kregu pionowego.

Btad miejsca zera kregu pionowego usuwa sie w nastepujgcy sposob: os obrotu cewki ustawia sie
pionowo leniwkg induktora wedtug wskazan libeli umieszczonej wewnatrz cewki; nastepnie ustawia
sie noniusze kregu pionowego na odczyty 90° 00" 00" i 270° 00'00" za pomocag dwdch sSrub
regulacyjnych, ktére zabezpiecza sie nakretkami kontrujgcymi;

3) umocowac do induktora ziemskiego watek gietki stuzgcy do wprowadzenia cewki w ruch wirowy,

4) ustawi¢ poziomg os induktora ziemskiego w ptaszczyznie poziomej wedtug wskazan libeli nasadzonej
na konik oparty na czopach tej osi; rektyfikacje libeli wykonuje sie po przetozeniu konika stronami na
czopach.

5) wyznaczy¢ na kregu teodolitu kierunek pétnocy magnetycznej za pomoca busoli nasadzonej na konik
libeli; wyznaczenie wykonuje sie w dwdch potozeniach konika,

6) obréci¢ teodolit z induktorem ziemskim w azymucie o 90°, tak aby o$ wirowania cewki mogta by¢
nachylona w ptaszczyznie potudnika magnetycznego,

7) ustawi¢ w odlegtosci 3-4 m na wschdd lub na zachdd od induktora ziemskiego statyw z
galwanometrem strunowym, umocowa¢ na galwanometrze mikroskop odczytowy oraz potgczyc¢
przewodem galwanometr z induktorem, przyczym powierzchnie stykéw oraz powierzchnia kolektora
powinny byc¢ starannie przemyte za pomocg filcu zwilzonego benzyng oczyszczong;

8) doktadnie ustawi¢ libele kota pionowego w poziomie oraz nachyli¢ o$ wirowania cewki na
spodziewany kat inklinacji magnetyczne;.

§ 40

Przystepujac do pomiaru pierwsze obroty cewki nalezy wykonywa¢ bardzo wolno, ok. pét obrotu korby na
sekunde, gdyz duzy prad indukcyjny moze spowodowac zerwanie delikatnej struny galwanometru. Przez
pokrecenie leniwkg induktora nalezy zmieni¢ kat nachylenia osi wirowania cewki do takiego potozenia, w
ktérym drgania struny galwanometru osiggng minimum. W miare zmniejszania sie drgan struny galwanometru
na skutek zblizania sie osi obrotu cewki do potozenia réwnolegtego do linii sit pola magnetycznego Ziemi,
szybkos¢ obrotu cewki mozna zwiekszy¢. W tym potozeniu osi cewki, w ktérym mimo szybkich obrotéw
drgania struny zanikajg lub sg najmniejsze, wykonuje sie odczyt kregu pionowego induktora.

Doktadnos$¢ wskazan galwanometru zalezy od napiecia struny, a takze od temperatury i wilgotnosci powietrza.
Najwlasciwsze napiecie struny jest rézne dla réznych instrumentéw i réznych warunkéw pomiaru i ustala sie je
droga prob.

Na doktadnos¢ wskazan galwanometru wptywa réwniez w duzym stopniu czystos¢ szczotek i kolektora oraz
czystos¢ stykéw w miejscach potgczen przewoddéw z galwanometrom i induktorem. Ponadto doktadnosé
wskazani galwanometru zalezy tez od sity docisku szczotek do kolektora. Najwtasciwszg site docisku znajduje
sie rowniez drogg prob. Przez regulacje kontaktéw i powtarzanie pomiaréw nalezy doprowadzi¢ do tego, aby
przy zmianie kierunku wirowania cewki i zmianie ustawienia induktora (koto z prawej i z lewej, kolektor w gorze
i w dole) réznice 2 kolejnych odczytéw nie byly wieksze niz 0,2,

W celu wyeliminowania wptywu btedéw instrumentu spowodowanych niedoktadnoscig i asymetrig obrdbki
mechanicznej, jak réwniez dla podniesienia doktadnosci wyznaczenia |, pomiar wykonuje sie w roznych
potozeniach kregu pionowego i kolektora wg zatgczonego schematu (zat.4),

§41
Do obliczen inklinacji magnetycznej w momencie pomiaru stuzy wzor

i=16
| obserwowane = 11—6 2;1 (1i=38l;)

gdzie: 4l;jest redukcjg kolejnego odczytu |; do momentu T,



(patrz rozdz. X).
Ze wzgledu na to, ze w obserwatoriach magnetycznych zmiany 81 nie sg zapisywane bezposrednio, nalezy je
obliczy¢ na podstawie zarejestrowanych zmian 8H i 8Z przez rézniczkowanie wzoru

Sl=arctg é

Dla utatwienia obliczen 61 moze by¢ stosowany wzoér obliczony dla sredniej wartosci H = 18000 nT i Z = 45000
nT tj. dla warunkéw Polski

ol = 0,026Z - 0,066 6H
lub nomogram na podstawie tego wzoru skonstruowany (zat.5).
ROZDZIAL ViI
WYZNACZENIE NATEZENIA SKEADOWEJ POZIOMEJ POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI

Wyznaczenie H magnetometrem HTM (Horizontal Torsion Magnetometer) polega na pomiarze kata o jaki
wychyli sie magnes zawieszony na rozkreconej nici kwarcowej po skreceniu tej nici o kat réwny wielokrotnosci
180°

Pomierzony kat wychylenia jest funkcja momentu magnetycznego magnesu, wspotczynnika skrecenia nici
kwarcowej oraz natezenia sktadowej H. Z tej zalezno$ci funkcyjnej oblicza sie wartosé H.

§42

W celu przygotowania instrumentu do pomiaru, nalezy wykona¢ kolejno nastepujace czynnosci:
1) spoziomowac¢ teodolit magnetyczny Ilub specjalng spodarke magnetometru nad punktem
magnetycznym,
2) natozy¢ i umocowac na teodolicie magnetometr kwarcowy (HTM),
3) skierowac lunete teodolitu w przyblizeniu na pétnoc magnetyczna.

§43

Pomiar rozpoczaé nalezy od powolnego i ostroznego odblokowania systemu zabezpieczajgcego magnes i ni¢
kwarcowg przed uszkodzeniem. Po ustaniu drgan i wahan magnesu, przez nieznaczne obroty teodolitu w
azymucie i nieznaczne obroty lunety w ptaszczyznie pionowej, odnajduje sie w polu widzenia lunety obraz skali
odbitej od lusterka umieszczonego na magnesie. Za pomocg leniwek ustawia sie zerowe kreski skali odbitej i
skali lunety w koincydencji oraz odczytuje sie dla momentu koincydencji czas na chronometrze z doktadnoscig
10,5 minuty, temperature na termometrze magnetometru z doktadnoscig +0,02°C i krgg poziomy teodolitu.
Po obrocie teodolitu (bez blokowania systemu magnetycznego) w azymucie symetrycznie do pofozenia
poczgtkowego o kat plus i minus (k 180° + 6), gdzie k Jest liczbg catkowita, zalezng od wspétczynnika
skrecenia nici, powtarza sie wyzej opisane czynnosci. Kgt 6 powinien sie zawiera¢ w granicach 40° - 70°, a
jego wartosci obliczone bez redukcji z obydwdch wyznaczen, nie powinny sie rézni¢ wiecej niz o 2. Po
zakonczeniu pojedynczego wyznaczenia H system magnetyczny nalezy zablokowac.
Pojedyncze wyznaczenie H (zat.6) wykonuje sie wg schematu:

1) odczyt w potozeniu zerowym (nieskreconym)

2) po obrocie teodolitu o kat + (k 180° + 0)

3) po obrocie teodolitu o kat — (k 180° + 6)

4) po obrocie teodolitu o kat — (k 180° + 6)

5) po obrocie teodolitu o kat + (k 180° + 6)

6) w potozeniu zerowym,
Odczyt nr 4 wykonuje sie po powtérnym doprowadzeniu do koincydencji kresek skali.

§45
Do obliczeh wartosci H stuzy wzor
IgH=A-Igsin0+B (t—t)) —CHcos 0

gdzie:

A - stata magnetometru,

B - wspofczynnik termiczny,

C - wspotczynnik indukceyjny,

T, - temperatura dla ktérej wyznaczono state,

t - temperatura w czasie pomiaru,

H - przyblizona warto$¢ natezenia sktadowej poziomej,(w Teslach 10

Wartosci A, B, C sg podane w certyfikacie instrumentu. Wyniki obserwacji i obliczenia zapisuje sie w
dzienniku polowym (zat.6).



Odczyty kregu poziomego muszg by¢ poprawione o zmiany deklinacji (6D;) jakie zaszty pomiedzy pierwszym
odczytem w potozeniu zerowym a odczytami nastepnymi.

Z jednego wyznaczenia otrzymuje sie dwie niezalezne wartosci H, ktére nalezy zredukowac¢ do wspolnego
momentu przez wprowadzenie poprawek SHi (patrz rozdz. X).

§ 46

Obserwacje torsyjnym magnetometrem kwarcowym HTM moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia deklinacji
magnetycznej o ile okreslona zostanie poprawka magnetometru wynikajgca z kolimacji lusterka
umocowanego na state do magnesu oraz o ile zostanie wykonany takze odczyt kregu poziomego teodolitu
przy wycelowaniu lunety na cel ziemski.

ROZDZIAL. VIIl
WYZNACZENIE NATEZENIA SKLADOWEJ PIONOWEJ POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI
§ 47

Pomiar Z magnetometrem BMZ (Balance Zero Magnetometer) polega na dobraniu takiego pola
kompensujgcego, aby na ruchomy system magneséw magnetometru nie dziatato w ptaszczyznie pionowej
zadne pole magnetyczne. Poniewaz srodek ciezkosci systemu znajduje sie doktadnie pod prostg wyznaczong
przez ostrze, oparte na tozyskach, w momencie osiggniecia kompensacji system przyjmie potozenie poziome.
Pomiar sprowadzi sie wiec do ustawienia systemu w poziomie drogg doboru odpowiedniego pola
kompensacyjnego. Natezenie pola kompensacyjnego bedzie zatem réwne natezeniu sktadowej Z w punkcie
pomiaru.

§ 48

W celu przygotowania instrumentu do pomiaru nalezy wykona¢ kolejno nastepujgce czynnosci:
1) spoziomowaé magnetometr nad punktem magnetycznym,
2) wyznaczy¢ dziatke zerowego nachylenia (dziatka zerowa) systemu magnetycznego poprzez:

a) skierowanie lunety magnetometru w przyblizeniu na pétnoc magnetyczng (potozenie N),

b) odblokowanie urzgdzenia zabezpieczajgcego system magnetyczny i ruchami magnesu
obrotowego uspokojenie systemu w potozeniu mozliwie poziomym, przez ustawienie indeksu w
poblizu srodka skali,

c) obrdécenie magnetometru wokét osi pionowej o 180° (potozenie S) wedtug podziatu naniesionego
na korpus instrumentu,

d) wykonanie odczytu skali po uspokojeniu sie systemu magnetycznego .

W przypadku innego odczytu skali niz w potozeniu N, nalezy do potozenia N powrécic i ustawi¢ indeks skali na
odczyt zaobserwowany w potozeniu S; czynnos¢ te nalezy powtarza¢, az po obrocie magnetometru z
potozenia N do potozenia S odczyt skali nie ulegnie zmianie; bedzie to szukana dziatka zerowego nachylenia
systemu magnetycznego;
3) wyznaczy¢ btad miejsca zera dysku poprzez dokonanie odczytdow na dysku dla takich potozen
magnesu obrotowego (sg 2 takie potozenia), w ktérych indeks da sie ustawi¢ na wyznaczong
uprzednio dziatke zerowg. Btgd miejsca zera dysku wyraza sie wzorem

m, == [360° — (V; + V,)]
gdzie V1 iV, - odczyty dysku w pierwszym i drugim podtozeniu magnesu.
§49

Pomiar nalezy rozpoczg¢ od ustawiania magnetometru w potozeniu N i odblokowaniu urzgdzenia
zabezpieczajgcego system magnetyczny. Po ustawieniu indeksu na dziatke zerowego wychylenia odczytuje
sie moment na chronometrze z dokfadnoscig 0,5 minuty, temperature na termometrze magnetometru z
doktadnoscig 0,02°C i kgt potozenia magnesu obrotowego na dysku z doktadnoscig 0,1° zat.7. Pomiar (seria
pomiarowa) powinna obejmowa¢ 6 pojedynczych obserwacji przy czym za kazdym razem system
magnetyczny nalezy za pomocg urzgdzenia blokujgcego unies¢, a nastepnie od nowa potozy¢ na tozyskach.
Sredni btad pojedynczej obserwacii obliczony z serii 6 niezredukowanych, pomiaréw nie powinien przekraczaé
+10 nT.

§ 50
Do obliczeni warto$ci Z stuzy wzor
Z=2c+Zs+ Z7-at-2alt
gdzie:



Zc, Zs i Z1 sg to natezenia pola w kierunku pionowym dziatajgce na system magnetyczny (czujnik), wytworzone
odpowiednio przez magnes gtéwny, dodatkowy i obrotowy, Zr jest funkcjg kata nachylenia magnesu.
Natomiast

a - jest wspotczynnikiem termicznym magnetometru,

t - jest temperaturg magnetometru,

A - jest zmiang temperatury magnetometru na jedng minute w trakcie trwania pomiaru.
Wartos¢ Zc, Zs, Z1 i o podane sg w certyfikacie instrumentu. Wyznaczone natezenie sktadowej pionowej Z na
punkcie pomiarowym jest srednig wartoscig z 6 pomiaréw zredukowanych do jednego momentu (zat.7) przez
wprowadzenie poprawek 8Z; (patrz rozdz. X).

ROZDZIAL IX
WYZNACZENIE NATEZENIA POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI
§ 51

Wyznaczenie F magnetometrem protonowym polega na pomiarze czestotliwosci sygnatu Indukowanego w
solenoidzie, wewnatrz ktérego znajduje sie naczynie z wodg, wywotanego ruchem procesyjnym protonéw
wodoru dookota wektora pola magnetycznego Ziemi. Ruch ten powstaje w momencie wylgczenia pradu
polaryzacji w solenoidzie. Czestotliwos¢ indukowanego sygnatu jest funkcjg natezenia pola magnetycznego, w
ktérym zachodzi procesja protonow.

§ 52

W celu przygotowania magnetometru do pomiaru nalezy wykonac kolejno podane nizej czynnosci wg zalecen
instrukcji stosowania instrumentu:

1) potaczy¢ przewodem magnetometr z akumulatorem i sprawdzi¢ czy napiecie jest odpowiednie dla
danego typu magnetometru,

2) sprawdzi¢ czestotliwos¢ kontrolng i dziatanie wskaznikéw odczytowych,

3) potgczy¢ przewodem magnetometr z sondg; po potgczeniu magnetometr powinien znajdowac sie co
najmniej 5 m od sondy, o$ cylindra sondy winna by¢ utozona poziomo na wysokosci 150 +15 cm nad
punktem magnetycznym,

4) wybraé¢ najwtasciwszy zakres pomiarowy (jest to ten zakres, na ktérym sygnat precesji ma najwiekszag
amplitude).

§ 53

Czestotliwos¢é wyjsciowg kwarcowego generatora wzorcowego winna by¢ kontrolowana w laboratorium
elektronicznym przynajmniej raz w sezonie pomiarowym.

§ 54

W celu wykonania obserwaciji nalezy nacisng¢ przycisk wigczajgcy prad polaryzaciji. Po zwolnieniu przycisku i
odczekaniu 4-5 sekund wykonuje sie odczyt.

§ 55

Pomiar powinien obejmowa¢ 6 pojedynczych obserwacii (zat.8). Sredni btgd pojedynczej obserwacji obliczony
Z jednej niezredukowanej serii nie powinien przekracza¢ nT. Duze rozrzuty wskazan magnetometru (kilkaset
Nt) lub wahania strzatek wskaznikéw, swiadczg o istnieniu zaktécen pola magnetycznego pochodzenia
naturalnego lub sztucznego, albo o zbyt duzym gradiencie pola magnetycznego w miejscu ustawienia sondy.
Magnetometrem mierzy sie natezenie pola magnetycznego Ziemi, o ile gradient pola w miejscu utozenia sondy
nie przekracza 100 nT na 1 m,

W polach o wiekszej niejednorodnosci, (200 aT/1m) czuto$¢ magnetometru mozna zmniejszy¢ dwu- lub
czterokrotnie przez zmiane pofozenia odpowiedniego przetgcznika. Wptyw niektorych sztucznych zaktécen
pola magnetycznego Ziemi moze by¢ znacznie zmniejszony przez uziemienie magnetometru za pomoca
osobnego przewodu.

§ 56
Warto$¢ natezenia pola, okreslong na podstawie pojedynczej obserwacji, oblicza sie ze wzoru
F=210°
N

gdzie

L jest statg magnetometru, a N odczytem.
W nowszych typach magnetometréow protonowych odczyt N jest wprost wartoscig natezenia pola
magnetycznego Ziemi

F=N



Poszczegdlne wartosci F w serii 6-clu obserwacji powinny zosta¢ zredukowane do jednego momentu przez
wprowadzenie poprawek 8F; (patrz rozdz. X).

ROZDZIAL X
REDUKCJE POMIAROW
§ 57

Redukcje pomiaréw magnetycznych przeprowadza sie w dwéch etapach:

1) redukcja serii pomiarowej do jednego momentu,

2) redukcja do okreslonej epoki.
W wyniku redukcji serii do jednego momentu otrzymuje sie tzw. wartosci momentalne elementéw pola
magnetycznego. Warto$¢ otrzymana po wprowadzeniu redukcji do okreslonej epoki wyraza srednig wartos¢
danego elementu pola w okreslonym przedziale czasowym. W praktyce jest to najczesciej srednia wartos¢
roczna. Koniecznosé wprowadzenia obu redukcji jest spowodowana ciggtg zmiennoscig pola magnetycznego
w czasie. Zmiany niezbedne do obliczenia redukcji, wyznacza sie z magnetogramaow.

§ 58

Przez magnetogram rozumie sie¢ ciggty zapis danego elementu lub elementéw pola magnetycznego
zarejestrowany przez magnetograf w formie wykresu. Sktada sie on z krzywej magnetogramu i podstawy
(bazy) krzywej magnetogramu, a niekiedy réwniez z krzywej temperatury i jej podstawy.
Do obliczenia z magnetogramu wartosci elementu pola w danym momencie nalezy znac:

1) wartos¢ skali krzywej magnetogramu (Ep, €y, 0gdlnie E),

2) wartos¢ podstawy krzywej magnetogramu (Dp, Zp, 0gdinie Ep),

3) wspodtczynnik termiczny (gu, gz, ogolnie qg),

4) wartos¢ skali krzywej temperatury (€,),

5) wartos¢ podstawy krzywej temperatury (tp).

Wartos¢ dowolnego elementu (E) pola wyznacza sie ze wzoru
E:Ep+hE+8E+th

gdzie:
t= tp + ht St

zas hg, i h; sg rzednymi w milimetrach odpowiednich krzywych (E i t) liczonymi od podstaw i opatrzonymi
znakiem + jesli krzywa znajduje sie ponad podstawe.
Niektére obserwatoria stosujg aparature rejestracyjng o wspétczynniku termicznym g = 0. W tym wypadku
wyrazy wzoru zawierajgce temperature sg rowne 0, co znacznie upraszcza rachunki. Dotyczy to rowniez
wszystkich krzywych deklinacji magnetycznej (niezaleznie od rodzaju aparatury i rejestracyjnej), gdzie stosuje
sie wzor

D= Dp + hD SD

Rzedne krzywych mierzy sie z dokladnoscig £0,1 mm zas redukcje i elementy pola oblicza sie z doktadnoscig
+0,1" lub £1nT.

§ 59

Redukcje obserwacji do jednego momentu (najczesciej pierwszego w serii) stosuje sie:

1) gdy na serie pomiarowg sktada sie kilka pojedynczych niezaleznych obserwacji danego elementu z
ktorych oblicza sie wartos¢ srednig (np. pomiar magnetometrem BMZ),

2) gdy seria pomiarowa sktada sie z kilku posrednich obserwacji potozenia magnesu, z ktérych oblicza
sie nastepnie wartos¢ danego elementu (np. pomiar magnetometrem QHM). Jesli obserwacje danego
elementu pola (lub potozenia magnesu w obserwacjach posrednich) wykonywane sg w momentach
T1, T, ..., Ti, @ obserwowany element pola (lub element powodujgcy zmiane potozenia magnesu)
zmieniat sie od momentu T; do T; 0 8E;, wowczas aby zredukowa¢ wszystkie obserwacje do momentu
T, nalezy od obserwacji w kazdym momencie T; odjg¢é odpowiednig poprawke OJE; otrzymujgc
zredukowane wartosci

E’1 = E1
E,=E,-E,
E,=E,-SE,

gdzie (z magnetogramu):

OE1 = [(hg)i — (hp)1] €E ; Eqr =~ TN E]



Obliczenie $rednich wartosci lub dalsze obliczenia w obserwacjach posrednich mogg wiec by¢
przeprowadzane tylko po wprowadzeniu redukcji momentalnych. Jesli w rejonie pomiaréw czynna jest polowa
stacja magnetyczna do redukcji momentalnych nalezy w pierwszej kolejnosci stosowaé magnetogramy
stacyjne, przed magnetogramami z obserwatorium.

Przy redukcjach momentalnych serii trwajgcych nie wiecej niz kilka minut wptyw temperatury z magnetogramu
zaniedbuje sie.

§ 60

Przez warto$¢ elementu pola na okreslong epoke rozumie sie Srednig warto$¢ danego elementu w tej epoce.
Jako podstawowg epoke nalezy przyjmowac 1 rok, liczony od 1 lipca poprzedniego roku do 30 czerwca
(indeks poczatku roku np. 1972,0) lub od 1 stycznia do 31 grudnia (indeks srodka roku np. 1972,5). Redukcje
pomiaréw do okreslonej epoki realizuje sie przez obliczenie réznicy wartosci danego elementu miedzy
punktem pomiarowym a obserwatorium magnetycznym, przy czym réznice tych wartosci w momencie pomiaru
identyfikuje sie z réznicg wartosci srednich na zgdang epoke.

Proces obliczenia dowolnego elementu (E) pola jest nastepujgcy

AE = Epom — Eobs
E. = ES, + AE
gdzie:
Eyom - pomierzona na punkcie wartos¢ elementu E zredukowana do jednego momentu,
Eops - Wartos¢ elementu E w obserwatorium wyznaczona z magnetogramu dla momentu pomiaru,

E¢, s - srednia warto$¢ elementu E w obserwatorium dla zgdanej epoki e,
E® - érednia wartos¢ elementu E na punkcie zredukowana do epoki e.
ROZDZIAL XI
OPRACOWANIE KARTOGRAFICZNE POMIAROW
§ 61

Na podstawie otrzymanych wynikdw pomiaréw, zredukowanych do jednej epoki sporzgdza sie mapy
elementoéw pola magnetycznego Ziemi w zgdanej skali.
W celu uporzadkowania materiatu pomiarowego i utatwienia pracy sporzgdza sie katalog (patrz § 15).

§ 62

Wszystkie punkty kartuje sie na podktad mapowy i opisuje sie ich ostateczne numery tuszem. Jesli planuje sie
sporzgdzenie mapy wiecej niz jednego elementu, podktad z naniesionymi i zanumerowanymi punktami
powinien by¢ powielony. Obok punktéw wpisuje sie katalogowg wartos¢ danego elementu pola. Na tak
przygotowanym podktadzie opracowuje sie pierworys mapy danego elementu.

§ 63

W wypadku korzystania z podsystemu CBOM do wykreslania map izolinii wykonywanie czynnosci podanych w
§ 61, § 62 nie jest konieczne.

§ 64

W celu umozliwienia uzytkownikowi okreslenia wartosci danego elementu pola w danym punkcie i dowolnej
epoce, do mapy magnetycznej powinna by¢ dotgczona informacja o tych zmianach - najczesciej w formie
mapy izopor przedstawiajgcej rozktad zmiany rocznej elementu pola na danym obszarze, waznej w pewnym
okreslonym przedziale czasowym (patrz § 25). Mapy izopor sporzgdzane sg przez jednostke specjalistyczna,
niezaleznie od map magnetycznych, w oparciu o dane z obserwatoriow i pomiary wiekowych punktéw
magnetycznych.



Zatacznik 1
Wykaz oznaczen

Wykaz oznaczen

D deklinacja magnetyczna

I inklinacja magnetyczna

F natezenie pola magnetycznego Ziemi, natezenio.wektora F

H natezenie skitadowej poziomej pola magnetycznego Ziemi,
natezenie wektora H

VA natezenie skiadowej pionowej pola magnetycznego Ziemi,
natgzenie wektora Z

X natezenie skiadowej pélnocnej pola magnetycznego Ziemi,
natezenle wektora X

X natezenie skladowej wschodniej pola magnetycznego Zilemi,
natezenie wektora ¥

E dowolny element pola magnetycznego Ziemi - D,I,F,H,Z X
lub Y

6’E zmiana E w pewnym przedziale czasu

5Ei/ JE1, {Ez... an/ redukcja kolejnego odozytu E do jednego
omen tu /T1/

Ei wartoéci momentalne E

E i wartodci E zredukowane do momentu pilerwszej obserwacji

E wartoéé E pomierzona na punkcle

Ebba warto$é E w obserwatorium magnetycznym

AE réznica wartoéci E pomigdzy wartodcisg na punkcie i war-
todcig w obserwatorium w tym samym momencie /epoce/
warto$é E na punkcie w dansj epoce

wartoéé E w obserwatorium w danej epoce

warto$é podstawy krzywej  E magnetogramu
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warto$é skali krzywej E magnetogramu / ED’ €H' itp/
wspblezynnik termiczny wariografu dla rejestrowanego
elementu E /qz, ay itp/

wartoéé podstawy krzvwej temmeratury

wartos¢ skali krzywe] temperatury

rz¢dna w milimetrach krzywej t magnetogramu

rzedna w milimetrach krzywej E magnetogramu /hD,hz iip/
szerokos$é geograficzna astronomiczna

diugoséé geograficzna astronomiczna

szeroko$¢ geomagnetyczna

dlugosé geomagnetyoczna

azymut astronomiczny

azymut magnetyczny

odezyt kregu pozlomego przy wycelowaniu lunety na mire
miejsce pbéinocy magnetycznej

czas uniwersalny

proprawka zegara

moment pojedynczej obserwacji

odczyt kregu poziomego przy obserwacji magnesu podpar-
tego na trzpieniu

kolejne odczyty skali

6redni zredukowany odczyt przy pierwszym polozeniu
magnesu podpartego na trzpieniu

Sredni zredukowany odeczyt przy drugim polozeniu magnesu
podpartego na trzpileniu

kolimacja lusterka magnesu

mnoment magnetyczny magnesu

1T odozyty kregu poziomego przy obserwacji zawieszonego

na nicl torsyjnej magnesu slabszego i silniejszego
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811N i L 74 odeczyty kregu poziomego przy obserwacji magnesu

silniejszego zawieszonego na nici torsyjnej w dwéch
potozeniach

wspblezynnik skrecenia nicl torsyjnej

odezyt glowicy deklinatora niclowego przy nici torsyjnej

rozkrecone j
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skreconsej

liczba calkowita
kgt wychylenia magnesu
stala kwarcowego magnetometru torsyjnego
wspblczynnik termiczny kwarcewego magnetometru torsyjnego
wspbélezynnik indukcyjny kwarcowego magnetometru torsyjnego
temperatura
temperatura dla ktdérej wyzmnaczono stale
zmiana temperatury magnetometru BMZ na minute w trakcie
trwania pomiaru

: 8 V2 odczyty dysku magnetometru BMZ przy dwdch polozeniach
magnesu obrotowego
blad miejsca zera krggu pionowego /dysku/
natezenie pola kompensujicego wWytworzone przez magnes
giéwny
natezenie pola kompensujgcego wytworzone przez magnes do-
datkowy
natezenie pola kompensujgcego wytworzone przez magnes

obrotowy
wspdlezynnik termiczny magnetometru BMZ

stala magnetometru protonowego

odezyt magnetometru Protonowego
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dziennika do wyznaczania inklinacji magnetycznej
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Zatacznik 6

§44i45
Wzor
dziennika do wyznaczania natezenia skiadowej H
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Zatacznik 7
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Wzoér

dziennika do wyznaczania natezenia skfadowej Z

Data 6 ~Vil- 1380 Instrument {skala magn. gt. 30 oy | 44,2 Ze » 144272
Punkt Pita BMZ ?&;‘,ﬁ"?ﬁﬁfu-y - X7 0.0 Zs
Obserw. | R. Widniewski 254 nr. Lermometru 43 o« | 44.2 |popiterm| 0.00
‘ .
(2as T Ul temp.| dysk P:":: At | dysk popr]  Zy - ot [200At Z; h, (mm) hz('\ Z,

7 02,0 19,34 |81,85 |9,34 r002| 84,55 [1680 |(-132,6 |+0,6 |44 3080 |34,3 (63,5 |44 3080
02,5 [9,34(8485 |934 | = |84,55 | 1680 |-4326 | v |443080 |343 63,5 1443080 |
030 |9,32/8¢,8 932 | * |84,50 |469,0 |-1323 | » |44 3083 |343 (63,5 44309,5_
035 (9,30184,9 9,30 | ~ |84,60 |467,0 [~i324 | » (443075 (33 63,5 4430%,5
04,0 (9,28(84,9 9,28 | » |84,60 |167,0 |-43{8B | v |44 307,8 34,5 162,5 | 44 207.8
045 |19,28(84,9 9,28 | » |84,60 | 67,0 |[-434,8 | v |44 3078 [34,[€3,5 |44 3078

1 295 |9,44|84,9 9,44 [+006¢ 84,60 | 4167,0 |-1340 (-4F [44 303,35 [34,0 (630 |44 30%3
30,0 19,46 (84,8 9,46 | » | 84,60 | 467,0 |-4343> | » [44303,0 |30,8(62,5 |44 3035

305 [9,48|818 | 9,48 | » |B4,50 |468,0 |-4346 | n |44 3047 [30,6 62,4 |44 3056
340 |9,52[848 8,52 | » |BA4S | 4700 |-4362 | u | 443054 [30,4 |64T |44 2064
34,5 |9,56|84,15 |9,56 | v |84,50 | 463,0 |- 435,8 | . 443035 [304 [e47 |44 2048
32,0 19,58|84,8 9,58 | » | 84,60 | 468,0 |-4360| . 44 303,3 30,5 [64,9 |44 3044
dz.zerowa | 474 | Uwagi: zsn 443084

m.0° - 03 44 04,7 |




dziennika do wyznaczania natezenia pola magnetycznego Ziemi

Wzoér

Data Nr,nazwa punktu Obserwator Nr magnetometny
6.V 1984 | 423604 Pita R. Wisniewsk/ 427
Czas Odczyt Foom. Obliczenia
TU :
. fh &
§"39,0 99 605 4g 293 - 48 2933
8 39,5 99 604 48 293
he 413
8 40,0 99 601 48 295
he Eg 954
8 405 99 605 48 293
8 4l,0 99 604 4g 293
8 ul5 99604 48 293
Opis topograficzny punktu magnetycznego
.” }t, £ 1/ OPiS_TOPOGRAFICZNY PUNKTU GEODEZYINEGO

o

N ',7
L - a—‘-{é’--z%ll:: ‘!;{'"J:'uzylgwmk

S e il

Fia 1elyeeyq
;za, nnnwzy Iptlzyp znaku ==

Rysuaki mir

PRSP

Szhic polozenis punktu
" W skaki 1100000

Fp ce ngmuuz Kafia

2.
Data aktualnodci. n?/' V'.'././J.,/

Sporzadzit W BaCatlisley . .

Zatacznik 8
§ 55

Zatacznik 9
§11



